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1. Резюме

1.1. Вступ

Зміна клімату є, можливо, найбільш важливою та складною проблемою в сфері охорони навколишнього середовища, яка спіткала людство за останнє століття. Підписання Рамкової Конвенції ООН про зміну клімату представниками 150 країн свідчить про те, що зміна клімату є нагальною загрозою екології Землі та економічному розвитку людства.

Головна мета Конвенції полягає в «стабілізації концентрацій парникових газів в атмосфері на такому рівні, який не допускав би небезпечного антропогенного впливу на кліматичну систему». 

Україна підписала Конвенцію в червні 1992 року, ратифікувала її в жовтні 1996 року, а в серпні 1997 року стала Стороною Конвенції. Відповідно до статті 4.2b цього документу Україна прийняла 1990 рік як базовий для оцінки антропогенних емісій вуглекислого газу та інших парникових газів, які не контролюються Монреальським протоколом.

Стаття 4.6 Конвенції надає країнам з економікою в перехідному періоді «певний ступінь гнучкості» у виконанні зобов’язань Конвенції. Великі невизначеності, властиві перехідному періоду, неможливість розробки сценаріїв «бізнес-як-звичайно» викликають істотні труднощі при прогнозуванні подальшого розвитку економіки України та відповідно оцінці заходів щодо пом’якшення впливу на зміну клімату і адаптації природних ресурсів та секторів економіки до цієї зміни.

Поточний документ являє собою Перше Національне Повідомлення, підготовлене згідно з зобов’язанням України надавати інформацію Секретаріату Рамкової конвенції ООН про зміну клімату, як передбачено статтями 4.2 та 12 Конвенції.

Розробка Першого Національного Повідомлення виконувалась під керівництвом Міністерства охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки України та за участю ряду міністерств, відомств, закладів та організацій. Координацію робіт та безпосередню підготовку повідомлення по завданню Міністерства охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки України виконувало Агентство з раціонального використання енергії та екології.

1.2. Загальні відомості про Україну

Україна - одна з найбільших по території, чисельності населення та ресурсному потенціалу країна Європи. Її площа складає 603,7 тис. км2 та займає друге місце серед європейських країн (після Росії). Чисельність населення країни в 1995 році становила 51,7 млн чол.

Клімат в Україні - помірно-континентальний на всій території, за виключенням вузької смуги на південному узбережжі Криму з субтропічним кліматом та району Карпат, що характеризується різкою вертикальною зональністю в розподілі кліматичних елементів.

Після проголошення незалежності в 1991 році Україна взяла курс на реформування економіки в напрямку формування ринкових відносин та побудови демократичної держави. Однак перехідний період виявився дуже болючим, країна вступила до смуги постійно загострюваної економічної кризи, для якої характерно падіння обсягів виробництва, особливо в неенергоємних галузях промисловості, та, як наслідок, зниження ВВП при зростанні його енергоємності; зростання проблем оплати критичного імпорту енергоносіїв, що визначає постійне негативне сальдо зовнішньоторгового балансу та постійні проблеми з енергозабезпеченням країни, хронічно зростаючий дефіцит бюджету; високі темпи інфляції; різке зниження життєвого рівня більшої частини населення та зростання соціальної напруги (Табл. 1-1).

Табл.  1-1. ВВП, тенденції зміни інфляції, безробіття та енергоємності

	Показник
	1990 р.
	1991 р.
	1992 р.
	1993 р.
	1994 р.
	1995 р.

	ВВП, 109 $
	73,62
	67,21
	60,56
	51,96
	40,01
	35,29

	Безробіття, тис. чол. 
	-
	9,8
	128
	180,9
	216
	126

	Інфляція, %
	-
	-
	1310
	4830
	990
	420

	Енергоспоживання, ПДж
	10342,9
	10017,7
	8907,2
	7931,5
	6900,2
	6630,6

	Енергоємність, ПДж/$млрд  
	141
	149
	147
	152
	172
	188


У поточний час перспективи виходу економіки країни з кризи пов’язуються з такими факторами: стабілізацією та наступним зростанням виробництва, проведенням приватизації, стабілізацією законодавства, проведенням активної енергозберігаючої політики, змінами в сферах оподаткування та валютного регулювання, відновлюванням економічних зв’язків з країнами СНД та допомогою розвинутих країн.
Незважаючи на те, що економіка України знаходиться в складному перехідному періоді,  уряд країни приділяє багато уваги питанням охорони навколишнього середовища, про що свідчить прийняття низки правових документів в цій сфері. 

1.3. Кадастр викидів та поглинання парникових газів 

Рамкова Конвенція ООН про зміну клімату закликала учасників періодично розробляти, поновлювати, публікувати та надавати Конференції Сторін «національні кадастри антропогенних викидів із джерел та абсорбції поглиначами всіх парникових газів, які не регулюються Мон​реальским протоколом, використовуючи порівняльні методології, які будуть узгоджені Конференцією Сторін". Це зобов’язання було включено в Конвенцію, оскільки всі країни погодились, що за основу ефективної політики з питань зміни клімату повинно правити складання детального кадастру викидів парникових газів (ПГ).

Оцінки викидів, наведені в цьому Повідомленні, розраховувались з допомогою Методичних вказівок щодо складання кадастрів ПГ, розроблених Міжурядовою групою експертів по зміні клімату (МДЕЗК) з тим, щоб результати досліджень були порівнюваними як по секторах, так і по країнах. Україна в цілому дотримувалась цих Методичних вказівок, за виключенням тих секторів, де були необхідні більш детальні дані або методики обчислень для головних джерел викидів.

Згідно з рекомендаціями МДЕЗК при розробці українського кадастру розглядались такі головні категорії джерел викидів та поглиначів парникових газів: енергетика (включаючи транспорт), промислові процеси, сільське господарство, лісове господарство та землекористування, а також відходи. 

При складанні національного кадастру парникових газів України розглядались ПГ прямої дії: вуглекислий газ (CO2), метан (CH4), закис азоту (N2O). Враховувались також ПГ непрямої дії: моноксид вуглецю (CO), оксиди азоту (NOх) та леткі неметанові органічні сполуки (NMVOCs).

У базовому 1990 році загальний викид парникових газів склав 232882 Гг вуглецевого еквіваленту, враховуючи поглинання в лісах України 14175 Гг вуглецевого еквіваленту (ВЕ) (Табл.  1-1). 

Викиди вуглекислого газу склали 75% від загального викиду, в основному за рахунок спалювання органічного палива. Частка метану досягла 24%, вона включає до себе, зокрема, викиди від сільськогосподарської діяльності та відходів. Викиди закису азоту - менш значні, вони склали 1%.

Табл.  1-1. Викиди парникових газів в Україні, 1990, Гг

	Газ/Джерело
	Викид



	
	повна молекулярна вага
	вуглецевий еквівалент

	Парникові гази прямої дії

	Вуглекислий газ
	648 131
	176 763

	Спалювання органічного палива
	668 332
	182 272

	Промислові процеси
	 31 775
	8 666

	Разом
	700 107
	190 938

	Лісове господарство (поглинання)
	-51 976
	-14 175

	Метан
	9 453
	54 140

	Енергетика
	6 265
	35 881

	Сільське господарство
	2 254
	12 909

	Відходи
	934
	  5 349

	Закис азоту
	23,412
	1 979

	Енергетика
	6,708
	567

	Хімічна промисловість
	6,160
	521

	Відходи
	0,132
	11

	Лісові пожежі
	0,175
	15

	Сільськогосподарські грунти
	10,237
	865

	Парникові гази непрямої дії 

	Моноксид вуглецю (CO)
	7 481
	-

	Оксиди азоту (NOX)
	1 243
	-

	Леткі неметанові органічні сполуки (NMVOCs)
	656
	-

	Сумарний викид
	
	232 882


1.4. Заходи щодо пом’якшення впливу на зміну клімату

1.4.1. Загальна політична ситуація

Останнім часом розроблена та прийнята ціла низка програм економічного розвитку України, з яких найбільш важливими є:

· «Програма структурної перебудови економіки України до 2015 року», 1996;

· «Національна енергетична програма України до 2010 року» (НЕП), 1996;

· «Комплексна державна програма енергозбереження України до 2010 року» (КДПЕ), 1996;

· Національні програми розвитку окремих галузей економіки.

Ці документи були прийняті за основу для розробки базового сценарію розвитку економіки країни та її галузей, оцінки можливих рівнів викидів ПГ та заходів щодо їх зменшення.

Головні показники соціально-економічного розвитку країни, які повинні бути досягнуті  згідно з базовим сценарієм економічного розвитку протягом періоду 1990 - 2015 рр. наведені в Табл.  1-2.

Табл.  1-2. Головні показники соціально-економічного розвитку економіки України до 2015 року

	Показники
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	ВВП, млрд $
	73,62
	35,26
	41,30
	58,82
	84,07
	97,17

	ВВП, %
	100,0
	47,9
	56,1
	79,9
	114,2
	132,0

	Спалювання палива, ПДж
	9246,3
	5531,5
	6965,1
	7557,7
	8022,5
	8551,9

	Населення, млн чол.
	51,9
	51,5
	50,2
	51,0
	51,5
	51,8

	Житловий фонд, млн м3
	922,1
	978,5
	1018,5
	1169,6
	1255,0
	1360,5 


Поряд з розробкою базового сценарію прогнозувалися показники для оптимістичного та песимістичного сценаріїв економічного розвитку. Ці варіанти відрізняються в основному за обсягами енергозбереження, які при оптимістичному варіанті будуть вищими приблизно на 10-12%, а при песимістичному - нижчими на 25-30%.

1.4.2. Загальний потенціал пом’якшення впливу на зміну клімату 

При аналізі заходів щодо пом’якшення впливу на зміну клімату розглядались дві головні групи заходів: засоби політичного регулювання та технологічні заходи. 

Всі заходи мають високий ступінь державної підтримки, оскільки входять до прийнятих органами управління держави програм розвитку економіки України та її галузей. 

Реалізація таких заходів, як впровадження енергоефективних технологій, машин, устаткування, побутових електропристроїв, проведення активної енергозберігаючої політики, використання поновлюваних джерел енергії та розвиток атомної енергетики дозволить забезпечити щорічну економію енергоресурсів в 2000 році - на рівні 1000-1100 ПДж; до 2005 року - 1950-2100 ПДж; до 2010 року - 3100-3200 ПДж; до 2015 року - 4100-4200 ПДж. 

Можливість впровадження цих заходів значною мырою залежатиме від наявності інвестицій. Для реалізації цих заходів потрібно близько $29-32 млрд інвестицій.

Порівняльний аналіз, проведений по кількох критеріях відносної ефективності, показує, що найбільш ефективними є заходи, пов’язані зі зниженням втрат природного газу, з впровадженням засобів контролю та автоматизованого управління енергопостачанням, реалізацією міжгалузевих програм енергозбереження.

Найменш ефективними заходами щодо зниження викидів ПГ є: впровадження нетрадиційних джерел енергії, оптимізація структури генеруючих потужностей, впровадження устаткування для спалювання низькосортного вугілля, встановлення на очисних станціях споруд по обpобці осаду стічних вод.

Однак необхідно враховувати, що для цілої низки розглянутих заходів  зниження викидів ПГ є непрямим ефектом. Доцільність їх впровадження обумовлена, як правило, іншими економічними та соціальними факторами.

1.5. Прогноз обсягів викидів парникових газів та потенціал їх зниження 

Результати прогнозу свідчать про те, що обсяг викидів ПГ прямого впливу зменшиться порівняно з 1990 роком в рамках будь-якого сценарію розвитку економіки, не зважаючи на суттєве зростання ВВП при базовому та, особливо, при оптимістичному сценаріях розвитку економіки України. Передбачається, що таке зменшення буде досягнуто за рахунок реалізації низки заходів щодо зменшення викидів ПГ та збільшенню поглинання CO2 в лісовому господарстві. 

Результати прогнозів обсягів антропогенних викидів CO2, CH4, N2O та ПГ непрямої дії наведені в Табл.  1-3, Табл.  1-4, Табл.  1-5, Табл.  1-6. Обсяги викидів ПГ прямої дії для 1990 року в цих таблицях деякою мірою відрізняються від даних, наведених в національному кадастрі викидів ПГ.

Різниця в оцінках обумовлена: 1) використанням галузевого підходу до прогнозування викидів ПГ, пов’язаного з національними особливостями планування розвитку економіки України; 2) деталізацією списку джерел викидів ПГ (враховані неенергетичні викиди в хімічній та харчовій промисловостях, гірничо-металургійному комплексі та будівництві); 3) уточненням коефіцієнтів викидів.  Для порівняння базового та наступних років виникла необхідність повторного розрахунку обсягів викидів за 1990 рік. 

Табл.  1-3. Прогнозовані обсяги антропогенних викидів CO2, Гг

	Категорія джерел
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Спалювання палива: 
	
	
	
	
	
	

	в електроенергетиці
	191296
	135447
	151037
	173122
	178539
	189474

	в промисловості
	220202
	117182
	149722
	159284
	168893
	179562

	в будівництві
	3890
	4615
	3462
	3646
	3845
	4431

	в  житловому секторі
	97506
	78860
	91649
	91317
	96818
	100047

	в сільському господарстві
	35611
	22721
	32255
	34044
	36085
	37908

	на транспорті
	49831
	17922
	41060
	45985
	52749
	61866

	іншими джерелами
	64296
	25648
	34343
	34072
	32861
	31848

	Промислові процеси
	48815
	22905
	26514
	27678
	28225
	29214

	Разом:
	711447
	425299
	530042
	569149
	598016
	634352


Табл.  1-4. Прогнозовані обсяги антропогенних викидів CH4, Гг

	Категорія
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Спалювання палива
	292
	215
	233
	208
	209
	200


	Добування вугілля та нафти 
	6227
	4044
	52737
	4653
	4107
	3356

	Промислові процеси: 
	
	
	
	
	
	

	чорна металургія
	333
	98
	104
	104
	104
	105

	харчова промисловість
	68
	71
	57
	58
	57
	58

	будівництво
	5
	3
	4
	5
	5
	6

	Тваринництво
	2240
	1700
	1764
	2001
	2077
	2154

	Вирощування рису
	15
	11
	12
	13
	16
	22

	Відходи
	934
	1009
	937
	909
	891
	837

	Разом
	10115
	7150
	8383
	7951
	7467
	6738


Табл.  1-5. Прогнозні обсяги антропогенних викидів N2O, Гг

	Категорія
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Транспорт
	0,4
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Інші енергетичні джерела
	4,5
	3,3
	4,0
	4,2
	4,3
	4,6

	Промислові процеси
	23
	7
	22,5
	25,8
	26,0
	26,1

	Сільське господарство
	10,2
	5,1
	7,6
	8,5
	9,4
	10,2

	Відходи
	0,1
	0,1
	0,4
	0,6
	0,9
	1,2

	Разом
	38,2
	15,7
	34,7
	39,3
	40,8
	42,3


Табл.  1-6. Прогнозовані обсяги антропогенних викидів CO, NO2, NMVOC, Гг

	Газ
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	CO
	7295
	4046
	5964
	5958
	6255
	6607

	NOХ
	2043
	1140
	1564
	1605
	1613
	1666

	NMVOC
	1007
	471
	844
	884
	949
	1043


У лісовому господарстві передбачається забезпечити збільшення поглинання CO2 до 2015 року приблизно на 20800 Гг (Табл.  1-7 ). 

Табл.  1-7. Прогнозовані обсяги поглинання CO2, Гг

	Категорія 
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Лісове господарство
	-51555
	-64490
	-66265
	-68189
	-70361
	-72461

	Зміни землекористування
	-421
	-396
	-378
	-359
	-341
	-323

	Загальне поглинання
	-51976
	-64886
	-66643
	-68548
	-70702
	-72784


Викиди та поглинання ПГ за розглянутий період при реалізації базового сценарію представлені в  Табл.  1-2. За рахунок впровадження заходів з загальним потенціалом зниження викидів ПГ прямої дії близько 100000 Гг ВЕ передбачається, що на рівні 2015 року обсяги викидів будуть менші на 45889 Гг ВЕ, ніж в базовому році. 

 Табл.  1-2. Сумарний викид/поглинання за базовим сценарієм розвитку економіки

	Газ
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Викиди ПГ прямої дії
	
	
	
	
	
	

	CO2, Гг
	711447
	425299
	530042
	569149
	598016
	634352

	CO2, Гг ВЕ
	194031
	115991
	144557
	155222
	163095
	173005

	CH4, Гг
	10115
	7150
	8383
	7951
	7467
	6738

	N2O, Гг
	38,2
	15,7
	34,7
	39,3
	40,8
	42,3

	Разом, Гг ВЕ 
	915631,2
	548455,7
	683016,7
	732361,3
	768618,8
	814137,3

	Разом, % до 1990
	100
	62,02
	76,61
	79,97
	82,02
	84,32

	Поглинання CO2 в лісовому господарстві
	
	
	
	
	
	

	CO2, Гг
	-51976
	-64886
	-66643
	-68548
	-70702
	-72784

	CO2, Гг ВЕ
	-14175
	-17696
	-18175
	-18695
	-19282
	-19850

	Сумарний викид CO2
	
	
	
	
	
	

	CO2, Гг
	659471
	360413
	463399
	500601
	527314
	561568

	Разом, Гг ВЕ
	241017
	140572
	177328
	185387
	190028
	195322

	CO2, % до 1990
	100
	58,32
	73,57
	76,92
	78,84
	81,04


За оптимістичним сценарієм розвитку економіки викид ПГ до 2015 року складе близько 220 Тг ВЕ, що приблизно на 10.7% нижче рівня 1990 року, а за песимістичним - близько 180 Тг ВЕ або 73% від рівня 1990 року.

Широкий діапазон  зміни показників, що характеризують економіку країни в перспективі та очікувані рівні викидів (наприклад, Табл.  1-8), пов’язаний з високим ступенем невизначеності майбутніх умов розвитку та функціонування економіки України.

Табл.  1-8. Діапазони відхилення показників витрати  паливно-енергетичних ресурсів та викидів ПГ на рівні 2015 року

	Показник
	Песимістичний сценарій
	Оптимістичний сценарій
	Діапазон  зміни
	Середнє відхилення від базового сценарію, %

	Паливо, ПДж
	7596,4
	9787,2
	2190,8
	12,8

	Викид ПГ прямої дії, тис. Гг ВЕ
	195,2
	245,4
	50,2
	11,5

	Поглинання в лісовому господарстві, тис. Гг ВЕ
	-19,9
	-23,9
	-4,0
	9,1

	Сумарний викид ПГ, тис. Гг ВЕ 
	7771,7
	10008,7
	2237
	33,4


1.6. Оцінка вразливості до зміни клімату та адаптаційних можливостей

В Україні в умовах нестабільної економіки та загостреної екологічної ситуації зміна клімату може мати серйозні  наслідки. Результати наукових досліджень, проведених в останні роки, свідчать про те, що зміна клімату в Україні помітно впливає на сільське та лісове господарство, водні та прибережні ресурси. Висока вірогідність суттєвої зміни врожайності сільськогосподарських культур. У процесі потепління клімату на території України, ймовірно, буде проходити трансформація типів лісу, його видового складу, продуктивності та стабільності. Що стосується вразливості прибережної зони, то уже в поточний час підйом рівня Чорного моря є встановленим фактом та складає  1,5 мм/рік. 

У зв’язку з викладеним вище в найближчий час необхідно:

· прийняти заходи щодо оптимізації існуючої системи управління водними ресурсами, насамперед басейну Дніпра, включаючи збільшення корисної віддачі водосховищ, зміна правил регулювання стоку водосховищами та т. і.;

· передбачити альтернативні шляхи покриття пікових навантажень в енергосистемі в зв’язку з можливим зниженням виробництва електроенергії каскадом Дніпровських ГЕС;

· розробити Національну програму розвитку сільського господарства України, яка буде включати пакет політичних, економічних та технічних заходів, комплексне здійснення яких дозволить запобігти негативним наслідкам зміни клімату для сільськогосподарського виробництва. Першим кроком в цьому напрямку може бути прискорення проведення земельної реформи;

· поширити дослідницькі програми, спрямовані на підвищення генетичного потенціалу вітчизняних сортів сільськогосподарських культур та порід тварин;

· розробити Національну програму берегозахисних заходів, що включатиме два головних блока: наукове обгрунтування направленості та інтенсивності процесів ерозії в береговій зоні Чорного і Азовського морів та конкретний розрахований до 2050 р. план адаптаційних заходів, що враховує найбільш несприятливі сценарії підвищення рівня моря;

· сприяти впровадженню технологічних, адміністративних, фінансових заходів для підтримки ведення лісового господарства в умовах клімату, що змінюється, впроваджувати заходи щодо подовження строків існування деревостоїв, що склалися, захисту лісів від шкідників та хвороб, насадження стійких порід, що забезпечують найбільшу продуктивність в нових кліматичних умовах, підвищення рівня відповідальності лісокористувачів за збереження лісів та ін.
1.7. Освітня та просвітня діяльність

Для вирішення проблем зменшення викидів ПГ та адаптації екосистем до зміни клімату, в першу чергу, необхідно вивчати, контролювати та прогнозувати ці зміни на майбутнє. Необхідно проводити глибокі системні дослідження та поширювати інформацію серед населення з метою ознайомлення з проблемою глобальної зміни клімату.

Одним з перших кроків у цьому напрямку стало виконання проекту «Дослідження з питань зміни клімату в Україні» в рамках Програми допомоги уряду США країнам, що розвиваються, та країнам  перехідного періоду в проведенні досліджень по зміні клімату. На поточний момент проведено дослідження, спрямовані на розширення розуміння процесів, що впливають на зміну клімату, розроблено кадастр викидів ПГ, проаналізовано заходи щодо їх зниження та адаптаційні стратегії.

Остаточно розроблені стратегії та політику буде оцінювати населення країни. Для інформування громадськості України про глобальний парниковий ефект відповідні міністерства та відомства спрямовують свої зусилля на розробку та здійснення програм просвіти з проблем зміни клімату та його наслідків. Необхідно залучати широку увагу громадськості до обговорення національних стратегій реагування на зміну клімату.

1.8. Перспективи

Україна має намір брати активну участь у міждержавному співробітництві, спрямованому на виконання цілей Рамкової Конвенції ООН про зміну клімату. 

Згідно з Рамковою Конвенцією ООН про зміну клімату Сторони зобов’язані розробляти національні програми, які включають заходи щодо пом’якшення антропогенного впливу на зміну клімату. Національна програма дій по реагуванню на зміну клімату в поточний час розробляється Агентством з раціонального використання енергії та екології під керівництвом Міністерства охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки України і буде представлена уряду країни на розгляд. Суттєвим елементом в виконанні даної Національної програми є просвітня та освітня діяльність, що передбачає навчальні курси, випуск брошур, телепрограм, статей і т. п.

Передбачається участь України в проектах спільного впровадження (Joint Implementation), які повинні бути порівнюваними з національними пріоритетами та стратегіями в галузі навколишнього середовища та розвитку і повинні забезпечувати зниження викидів парникових газів.

2. Вступ

Зміна клімату є, можливо, найбільш важливою та складною проблемою в галузі охорони навколишнього середовища, яка спіткала людство за останнє століття. Поки що недостатньо достовірно визначено потенційні наслідки збільшення в атмосфері концентрації вуглекислого газу та інших парникових газів, але найбільш вірогідним з них є глобальна зміна температурного режиму. Підвищення температури може викликати цілу низку таких явищ, як підвищення рівня моря та зміни в локальних кліматичних умовах, що, в свою чергу, може негативно вплинути на соціально-економічний розвиток багатьох країн. Нема сумніву в тому, що глобальне потепління може викликати також непередбачені зміни в довкіллі. Навіть незначна зміна складових радіаційного балансу може спричинити зміни напрямків вітру та течій океану, що сильно змінить існуючі кліматичні умови. Це може привести до непередбачених наслідків. При тому навантаженні, яке несе зараз наша планета в умовах великої чисельності населення та економічного зростання, які в найближчі десятиріччя будуть стрімко збільшуватися, таких наслідків достатньо, щоб населенню Землі та більшості її екосистем було заподіяно непоправної шкоди. 

В червні 1992 року представники 176 країн зібрались на найвищому рівні на Конференції ООН в Ріо-де-Жанейро для пошуку шляхів спільної діяльності по захисту та охороні навколишнього середовища. Підписання Рамкової Конвенції ООН  про зміну клімату представниками 150 країн свідчить про те, що зміна клімату є нагальною загрозою екології Землі та економічному розвитку людства.

Головна мета Конвенції полягає в «стабілізації концентрацій парникових газів в атмосфері на такому рівні, який не допускав би небезпечного антропогенного впливу на кліматичну систему». 

Україна підписала Конвенцію в червні 1992 року, ратифікувала її в жовтні 1996 р., а в серпні 1997 р. стала Стороною Конвенції. Україна входить до Додатку 1 Конвенції, який включає в себе розвинені країни та країни з перехідною економікою. Країни цього Додатку зобов’язані надати свої Перші Національні Повідомлення, які містять результати робіт по складанню Національного кадастру викидів ПГ, аналіз заходів та національних планів дій щодо пом’якшення впливу на зміну клімату й адаптаційних стратегій протягом шести  місяців з дня прийняття їх Стороною Конвенції. 

Відповідно до статті 4.2b цього документу Україна прийняла 1990 рік як базовий для оцінки антропогенних емісій вуглекислого газу та інших парникових газів, які не контролюються Монреальським протоколом.

Стаття 4.6 Конвенції надає країнам з економікою в перехідному періоді «певний ступінь гнучкості» у виконанні зобов’язань Конвенції. Великі невизначеності, властиві перехідному періоду, неможливість розробки сценаріїв «бізнес-як-звичайно» викликають істотні труднощі при прогнозуванні подальшого розвитку економіки України і відповідно оцінці заходів щодо пом’якшення впливу на зміну клімату та адаптації природних ресурсів і секторів економіки до цієї зміни.

Цей документ є Першим національним повідомленням, що підготовлене згідно з зобов’язаннями України надавати інформацію Секретаріату Рамкової конвенції ООН про зміну клімату, як передбачено статтями 4.2 та 12 Конвенції.

Розробка Першого національного повідомлення виконувалась під керівництвом Міністерства охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки України за участю ряду міністерств, відомств, закладів та організацій. Координацію робіт та безпосередню підготовку повідомлення за завданням Міністерства охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки України виконувало Агентство з раціонального використання енергії та екології.

3. Загальні відомості про Україну

Україна - одна з найбільших за територією, чисельністю населення та ресурсним потенціалом країна Європи. Її площа складає 603,7 тис. км2 та займає друге місце серед європейських країн (після Росії). Чисельність населення країни в 1995 році складала 51,7 млн чол., в тому числі 35,1 млн чол. міського населення, 16,6 млн чол. населення в сільській місцевості. Близько 73% населення України - українці. Столиця України - м. Київ.

Україна знаходиться на південному сході Східно-Європейскої рівнини. На заході країни розташовані Українські Карпати, на півдні простягаються вдовж Чорноморського узбережжя Кримські гори, південь країни омивають води Чорного та Азовського морів.  З півночі на південь територія України простягається майже на 900 км (від 52°22’54’’ до 44°23’18’’ північної широти), а з заходу на схід на - 1300 км (від 22°08’42’’ до 40°13’05’’ західної довготи). 

Рівнинна частина території країни займає 95% всієї площі (573,5 тис. км2). В північній частині України розміщується Полісся - болотиста низина, Дніпровське лівобережжя займає Придніпровська низина. Відроги Середньоруської височини досягають крайнього північного сходу України. На північному сході країни розташовані Донецький кряж та Приазовська височина. На Центральній та західній території правобережжя Дніпра розміщуються Придніпровська, Волинська та Подольська височини. На півдні країни знаходиться Причорноморська низина, яку Перекопський перешийок сполучає з Північно-Кримською рівниною. 

На рівнинній території досить чітко простежуються природні зони. На півдні розміщена зона змішаних лісів (19% всієї території). Лісостепова зона займає 34% території. Розташована на півдні степова зона займає 40% площі країни. Карпатські та Кримські гори характеризуються високою зональністю ландшафтів. 

Україна має досить широку систему рік, більшість з яких належить басейнам Чорного та Азовського морів. Найбільша ріка України - Дніпро, його басейн займає половину території країни, середній стік досягає 53,3 км3.

Україна багата корисними копалинами - вугіллям, нафтою, природним газом, залізною рудою, марганцем, титановою рудою, ураном, бокситом, нефелінами, алунітами, каолінами, кам’яною та калійними солями та ін. 

Родючі грунти - найважливіший ресурс сільського господарства країни. В Україні найбільш родючими є чорноземи з місткістю гумусу від 3 до 7% та товщиною гумусного шару 130-150 см. Вони займають більш ніж 10% території країни. Крім того, значні площі в Лісостеповій зоні займають сірі лісові, а в Степовій зоні каштанові грунти, які також мають високу родючість.

Загальна інформація про економічний та природний потенціал України наведена в Табл.  3-1.

Табл.  3-1. Загальна інформація про економічний та природний потенціал України (1995 р.)

	Показник
	Значення

	Населення, млн чол.
	 51,7

	Приріст населення, %
	 0,35

	Міське населення, млн чол.
	 35,1

	ВВП, $ млрд
	 35,3

	Дохід на душу населення, $
	 657

	Частка промисловості в ВВП, %
	 67,3

	Водопостачання, км3 (%)

В тому числі: 
	 26,93 (100)

	сільське господарство 
	 1,66 (6,2)

	зрошення
	 6,2 (23)

	промисловість 
	 13,5 (50,1)

	потреба в питній воді
	4,64 (17,2)

	 інше
	 0,93 (3,5)

	Земляний фонд млн га

В тому числі:
	 36

	посівні культури, %
	 55,3

	лісопосадки, %
	 15,4

	пасовиська та луги, %
	 12,4

	затоплені території, %
	 4,0

	плантації багаторічних рослин, %
	 1,8

	кущові плантації, %
	1,5

	болота, %
	 1,5

	інші землі,  %
	 8,1


3.1. Клімат

Клімат в Україні - помірно-континентальний на всій території, за виключенням вузької смуги на південному узбережжі Криму з субтропічним кліматом та району Карпат, що характеризується різкою вертикальною зональністю в розподілі кліматичних елементів. Вельми важливим фактором формування клімату України є атмосферна циркуляція: переважний західний перенос обумовлює приток атлантичного повітря, часом на територію країни вторгаються повітряні маси з Азіатського континенту, з північних широт, зі Середземного моря. Різниця в циркуляційних умовах заходу та сходу виразно виявляється в збільшенні континентальності клімату з заходу на схід. В районах Карпат та Кримських гір клімат багато в чому залежить від висоти місцевості та експозиції схилів: із збільшенням висоти атмосферний тиск та температура знижуються, кількість опадів збільшується, період із сніговим покровом подовжується, швидкість вітру зростає та ін. Менше на кліматичні умови впливають Волино-Подільське плато та Донецький кряж. Вони позначаються головним чином в невеликому зниженні температури, зміні тривалості залягання снігового покрову.

Чорне та Азовське моря також помітно впливають на клімат України - в прибережних районах спостерігається збільшення вологості повітря та вирівнювання добової зміни температури повітря.

В зоні Полісся клімат помірний, вологий та характеризується переважанням переносу атлантичного повітря. Захід Полісся відрізняється підвищеною похмурістю в літній сезон, відносно прохолодним літом, м’якою зимою та надмірною кількістю опадів. Середня січнева температура тут складає  -4…-5°С, а на сході вона досягає -7…-8°С . Зима найбільш сувора на сході Полісся, де її тривалість приблизно на 20 днів більша, ніж на заході. Весна та осінь в Західному Поліссі затяжні, оскільки приток вологого морського повітря супроводжується значною хмарністю та опадами, які перешкоджають прогріванню повітря весною та охолодженню його осінню. В літній сезон найбільш низькі температури відзначаються на заході Полісся, де середня червнева температура складає  17…18°С; до сходу вона підвищується до 19...20°С. Річні опади становлять 500-600 мм. У теплий період випадає близько 70% всіх опадів, 30% - припадає на холодний період. В Поліссі іноді відзначаються засухи та суховії.

Клімат Лісостепу помірно континентальний. Найбільш низькі середні  січневі  температури  спостерігаються   в   східному Лісостепу (-7...-8°С); до заходу вони підвищуються до -4...-6°С. Літо тепле - середня червнева температура на заході зони становить 18...19°С, на сході - 19...21°С.

Річні суми осадів зменшуються від 700-550 мм на заході, до 575-500 мм на сході. У лісостеповій зоні число днів з суховіями більше, ніж в зоні Полісся. У східних районах воно сягає 11, в західних - від 1 до 8 днів.

Область степовоого атлантично-континентального клімату займає всю степову зону України, включаючи степову частину Криму. Клімат тут відрізняється найбільшою континентальністю та посушливістю порівняно з іншими зонами України. Літо жарке, зима холодна, в більшості випадків малосніжна. Середні січневі температури коливаються від -7°С  на північному сході до -2°С  на південному заході зони. Для зими характерні сильні відлиги, після яких нерідко наступають різкі похолодання. У липні середня місячна температура складає  21...30°С. Річні суми опадів зменшуються з півночі на південь. В південних районах зони вони становлять 250-300 мм. В межах України степ - район з найменшою відносною вологістю повітря, тому засухи, суховії та пилові бурі спостерігаються тут найбільш часто.

В Карпатах значне підвищення місцевості обумовлює різку вертикальну зональність в розподілі кліматичних елементів. Менші за висотою Кримські гори також характеризуються вертикальною зональністю.

3.2. Економіка

Економіка України до самого проголошення незалежності в 1991 році розвивалася як частина народногосподарського комплексу СРСР в умовах централізованої командно-адміністративної системи управління, а також торгівлі на практично закритому ринку СРСР та РЕВ. Структура та рівні цін на товари і послуги різко відрізнялися від світових. Вирішення локальних та глобальних екологічних проблем практично ігнорувалося.

Виходячи з загальногосподарських інтересів СРСР та існуючого природно-ресурсного потенціалу, пріоритетний розвиток в економіці України отримали галузі важкої промисловості (паливно-енергетичний та гірничо-металургійний комплекси, важке машинобудування), а також сільське господарство.

Після проголошення незалежності в 1991 році Україна взяла курс на реформування економіки в напрямі формування ринкових відносин та побудови демократичної держави. Однак перехідний період виявився дуже болючим, країна вступила до смуги постійно загострюваної економічної кризи, для якої характерно падіння обсягів виробництва, особливо в неенергоємних галузях промисловості, та, як наслідок, зниження ВВП при зростанні його енергоємності; зростання проблем оплати критичного імпорту енергоносіїв, що визначає постійне негативне сальдо зовнішньоторгового балансу та постійні проблеми з енергозабезпеченням країни, хронічно зростаючий дефіцит бюджету; високі темпи інфляції; різке зниження життєвого рівня більшої частини населення та зростання соціальної напруги (Табл.  3-2).  

Табл.  3-2. ВВП, тенденції зміни інфляції та безробіття

	Показник
	1990 р.
	1991 р.
	1992 р.
	1993 р.
	1994 р.
	1995 р.
	1996 р.

	ВВП, 109 $
	73,62
	67,21
	60,56
	51,96
	40,01
	35,29
	43,9

	Безробіття, тис. чол. 
	-
	9,8
	128
	180,9
	216
	126
	357,1

	Інфляція, %
	-
	-
	1310
	4830
	990
	420
	139,7


Джерело: Міністерство статистики

В теперішній час перспективи виходу економіки країни з кризи пов’язані з такими факторами: стабілізацією та подальшим ростом виробництва, проведенням приватизації, стабілізацією законодавства, змінами в сферах оподаткування та валютного регулювання, відновлюванням економічних зв’язків з країнами СНД та допомогою розвинутих країн.
3.3. Енергетичний сектор

Україна належить до країн з високим рівнем енергоємності ВВП. У 1990 р. в Україні питомі витрати енергоресурсів на одиницю внутрішнього валового продукту значно перевищували рівень розвинутих країн. У наступні роки в зв’язку з значним спадом виробництва в Україні цей показник ще погіршився (Табл.  3-3). 

Висока частка морально та фізично застарілих енергоємних виробництв в умовах недостатніх темпів приватизаційних процесів та практично відсутнього механізму банкрутства, дефіциту власних паливно-енергетичних ресурсів, відсутність необхідних оборотних коштів підприємств, а також екологічні проблеми призвели до високого рівня енерговитрат, низької ефективності громадського виробництва та поглиблення енергетичної кризи.

Табл.  3-3. Тенденції зміни ВВП, енергоспоживання та енергоємності

	Показник
	1990 р.
	1991 р.
	1992 р.
	1993 р.
	1994 р.
	1995 р.

	ВВП, $109 
	73,62
	67,21
	60,56
	51,96
	40,01
	35,29

	Енергоспоживання, ПДж
	10342,9
	10017,7
	8907,2
	7931,5
	6900,2
	6630,6

	Енергоємність, ПДж/$ млрд   
	141
	149
	147
	152
	172
	188


Спад виробництва та поглиблення енергетичної кризи призвели до погіршення платіжного балансу, росту зовнішньої заборгованості, загострення проблеми неплатежів. За оцінкою Уряду (осінь 1995 р.) питання енергозабезпечення переросло в проблему національної безпеки. У розрахунковому торговому балансі України за 1996 р. платежі за сировину та матеріали для паливно-енергетичного комплексу склали більш 50%. Дефіцит енергоносіїв покривається в основному за рахунок надходжень з Росії, в зв’язку з чим виникає необхідність диверсифікації джерел імпортування енергоносіїв. У 1995 р. Україна була забезпечена власними первинними енергоресурсами приблизно на 40-50%, в тому числі вугіллям - на 83%, газом - на 21%, нафтою - на 16% (Табл.  3-4). За останні роки виробництво та добування головних видів енергоресурсів, насамперед вугілля, має стійку тенденцію до скорочення.

Табл.  3-4. Постачання та споживання первинних паливно-енергетичних ресурсів

	Показник
	1990 р.
	1991 р.
	1992 р.
	1993 р.
	1994 р.
	1995 р.

	Добування (Виробництво)

	Вугілля, млн  т
	130,7
	108,7
	105,4
	91,0
	75,9
	65,6

	Нафта, млн  т
	5,3
	4,9
	4,2
	4,1
	4,0
	4,1

	Природний газ, млрд   м3
	28,1
	24,3
	20,9
	19,2
	18,3
	18,2

	Біомаса, млн  т
	4,3
	4,0
	3,7
	4,1
	4,0
	3,9

	Імпорт

	Вугілля, млн  т
	21,1
	12,7
	11,7
	8,7
	7,5
	16,0

	Нафта, млн  т
	54,3
	49,6
	35,3
	19,7
	15,8
	13,3

	Природний газ, млрд   м3
	87,3
	89,5
	89,1
	79,8
	69,1
	66,3

	Біомаса, млн  т
	11,5
	13,1
	5,0
	6,2
	6,5
	9,5

	Експорт

	Вугілля, млн  т
	20,0
	13,7
	7,8
	3,5
	4,6
	2,4

	Нафтопродукти, млн  т
	11,3
	8,4
	6,4
	1,1
	1,7
	1,4

	Споживання

	Вугілля, млн  т
	131,8
	107,7
	109,3
	96,2
	78,8
	79,2

	Нафта та нафтопродукти, млн  т
	59,6
	59,2
	38,4
	29,0
	24,8
	25,4

	Чистий природний газ млрд   м3
	118,7
	118,2
	114,1
	102,799
	92,5
	85,4

	Біомаса, млн  т
	4,3
	4
	3,7
	4,1
	4
	3,9


Істотні зміни сталися також в структурі виробництва та споживання електроенергії в Україні. Загальне виробництво електроенергії зменшилось з 296,3 млрд кВт•г в 1990 р. до 192,5 млрд кВт•г  в 1995 р. (Табл.  3-5), хоча встановлена потужність практично не змінилась та складає  близько 54,6 ГВт, в тому числі теплові електростанції (ТЕС) - 66,5%, атомні електростанції (АЕС) - 25%, гідро- та гідроакумулюючі електростанції (ГЕС, ГАЕС) - 8,5%.  Суттєво знизилась частка ТЕС в виробництві електроенергії - від 68% в 1990 р. до 56% в 1995 р.

З точки зору споживання електроенергії, найбільш характерним є зменшення частки  промисловості з 64% в 1990 р. до 54% в 1995 р. при збільшенні частки житлового господарства з 9% до 19% (Табл.  3-6).

Табл.  3-5. Виробництво електроенергії, млрд кВт•г

	Сектор
	1990 р.
	1991 р.
	1992 р.
	1993 р.
	1994 р.
	1995 р.

	Теплові електростанції
	201,7
	182,5
	162,4
	135,9
	115,8
	107,0

	Гідроелектростанції
	10,7
	11,9
	8,1
	11,2
	12,3
	10,1

	Теплоелектроцентралі
	7,7
	7,2
	6,8
	6,0
	4,6
	4,9

	Ядерні електростанції
	76,2
	75,1
	73,7
	75,2
	68,8
	70,5

	РАЗОМ
	296,3
	276,7
	251,0
	228,3
	201,5
	192,5

	Баланс з країнами СНГ
	0,16
	1,14
	1,12
	1,56
	0,57
	1,27

	Експорт, не включаючи країни СНД
	-28,13
	-15,44
	-5,77
	-2,71
	-1,59
	-4,10

	Чистий експорт
	-27,97
	-14,31
	-4,65
	-1,15
	-1,02
	-2,83

	Загальне споживання
	268,33
	262,39
	246,35
	227,15
	200,48
	189,67


Табл.  3-6. Споживання електроенергії, млрд   кВт•г

	
	1990 р.
	1991 р.
	1992 р.
	1993 р.
	1994 р.
	1995 р

	Промисловість
	146,2
	137,7
	126,3
	108,0
	88,6
	81,1

	Сільське господарство
	20,5
	20,7
	19,1
	18,4
	16,8
	13,6

	Транспорт
	14,4
	13,6
	12,5
	12,1
	10,8
	10,3

	Сфера послуг
	17,6
	17,8
	17,2
	16,7
	15,7
	14,8

	Інше
	7,5
	7,5
	6,1
	5,8
	4,9
	4,5

	РАЗОМ
	22,6
	22,7
	19,2
	17,9
	17,1
	14,5

	Житлове господарство
	21,1
	24,2
	24,9
	26,9
	26,8
	27,0

	Город
	-
	-
	-
	17,5
	17,4
	18,0

	Село
	-
	-
	-
	9,4
	9,3
	9,0

	Разом нетто
	5,0
	5,5
	5,4
	6,1
	5,2
	4,6

	Разом брутто
	268,3
	262,4
	246,3
	227,2
	200,5
	189,7


З 1991 р. держава велику увагу приділяє розвитку енергетики. В 1994 р. Верховна Рада України прийняла Концепцію розвитку паливно-енергетичного комплексу країни до 2010 р., а в 1996 р. - Національну енергетичну програму України до 2010 р., розроблену на основі прийнятої Концепції.

Концепція та Програма визначають енергетичну політику держави, головні пріоритети якої - енергозбереження, використання власних енергоресурсів, розвиток нетрадиційних поновлюваних джерел енергії, стратегічні шляхи інвестування.

Для проведення державної енергозберігаючої політики Верховна Рада України прийняла закон «Про енергозбереження», створено спеціальний державний орган - Державний Комітет з енергозбереження. Урядом України розроблена Комплексна державна програма енергозбереження, яка в 1996 р. була затверджена Верховною Радою. В Програмі проведено оцінку енергозбереження на рівні 1990 р., яка визначила, що його розміри складають 145 млн т у.п. (42% від обсягу споживання первинних ресурсів).

Верховна Рада в 1995 р. затвердила Програму структурної перебудови економіки України, в якій передбачено значне скорочення енергоємних виробництв.

По мірі розвитку реформ в енергетичному секторі все більш гостро постає проблема розробки та прийняття загальноекономічних законодавчих актів, без яких реформи можуть бути дискредитовані. Це правові основи функціонування державної монополії та конкуренції в енергетиці, державного регулювання (роль та умови ліцензування, умови надання дотацій, концесій, функціонування біржі енергоносіїв), удосконалення податкової та цінової політики. 

3.4. Охорона навколишнього середовища

У колишньому Радянському Союзі законодавча база в сфері охорони навколишнього середовища була недосконалою та недостатньо стабільною. Закон «Про захист навколишнього середовища», прийнятий Верховною Радою, був одним з перших законодавчих актів незалежної України. Далі, Верховною Радою України були прийняті: 

· Закон України «Про захист атмосфери» (1992); 

· Закон України «Про живу природу» (1994);

· Закон України «Про зміни та поправки до Кодексу України по відношенню до адміністративних порушень» (1993), який уповноважив Міністерство охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки прийняти законні дії у випадку адміністративних порушень в галузі збереження навколишнього середовища; 

· Резолюція Верховної Ради України «Про Червону Книгу України» (1992); 

· Резолюція Верховної Ради України «Про строки та умови накладення обмежень, тимчасової зупинки або припинення дії підприємств, інститутів, організацій та проектів у випадку порушення ними Закону або постанов про охорону навколишнього середовища» (1992); 

· Резолюція Верховної Ради України «Про умови ввезення (або  транзиту) на територію України відходів виробництва та продуктів переробки» (1993); 

· Закон України «Про зміни та поправки до Кримінального кодексу та Кримінально-процесуального кодексу України» (1994), який визначає кримінальну та юридичну відповідальність за порушення умов ввезення (транзиту) відходів на територію країни; 

· Закон України «Про екологічну експертизу» (1995). 

У 1997 році Кабінет Міністрів затвердив Національну кліматичну програму. 

4. Кадастр викидів та поглинання парникових газів

Ключевим елементом в дослідженнях з питань зміни клімату  є розробка кадастру парникових газів, який визначає якісно та кількісно головні джерела та поглиначі ПГ. Цей елемент важливий в зв’язку з тим, що він є основою для наступного розвитку та уточнення методики оцінки джерел та поглиначів ПГ, а також забезпечує єдиний та неперервний механізм, який дозволяє всім країнам, що підписали Рамкову Конвенцію про зміну клімату, оцінювати викиди ПГ та їх відносний внесок в глобальну зміну клімату.  Більш того, постійно поновлюваний кадастр на національному та міжнародному рівнях є основою для оцінки рентабельності та можливості проведення заходів щодо пом’якшення антропогенного впливу на клімат. 

У даному розділі наведено оцінки викидів з джерел та абсорбції поглиначами ПГ в Україні. Вони розраховані з допомогою Методичних вказівок по складанню кадастрів ПГ [6, 18], розроблених Міжурядовою групою експертів по зміні клімату з тим, щоб результати досліджень були порівнюваними як по секторах, так і по країнах. Україна в цілому дотримувалась цих Методичних вказівок, за виключенням тих секторів, де були необхідні більш детальні дані або методики обчислень для головних джерел викидів. 

4.1. Сумарні викиди та поглинання парникових газів 

Вуглекислий газ (CO2), метан (CH4), закис азоту (N2O) та озон (O3) є ПГ прямої дії, оскільки вони безпосередньо викликають парниковий ефект. Хоча ці гази постійно виробляються в атмосфері природним чином, збільшення їх концентрації останнім часом є значною мірою наслідком людської діяльності. Таке зростання концентрації ПГ вплинуло на атмосферний баланс Землі та в майбутньому може суттєво змінити клімат планети. З 1800 року концентрація вуглекислого газу в атмосфері збільшилась більш ніж на 25%, концентрація метану більш ніж подвоїлась, концентрація закису азоту збільшилась на 8% [5]. 

Більш того, в результаті антропогенної діяльності з’явились парникові гази прямої дії, які раніше в атмосфері не спостерігалися. До них відносяться хлорфторовуглеці (CFCs) - родина створених людиною сполук, їх замінники гідрофторвуглеці (HFCs) та інші сполуки, як наприклад, перфторвуглеці (PFCs). Використання хлорфторвуглеців як речовин, що порушують озоновий шар Землі, контролюються Монреальським протоколом (1987 р.).

Крім того, існують інші гази, такі як моноксид вуглецю (CO), оксиди азоту (NOX) та леткі неметанові органічні сполуки (NMVOCs), які безпосередньо не є парниковими газами, але опосередковано впливають на парниковий ефект в результаті хімічних реакцій в атмосфері. Їх називають прекурсорами або парниковими газами непрямої дії.

При розробці національного кадастру ПГ в Україні згідно за рекомендаціями МДЕЗК враховувались три ПГ прямої дії: вуглекислий газ (CO2), метан (CH4), закис азоту (N2O), та ПГ непрямої дії: моноксид вуглецю (CO), оксиди азоту (NOX) та леткі неметанові органічні сполуки (NMVOCs).

Поняття глобального потенціалу потепління (ГПП) було введено для можливості порівняння здатності кожного з парникових газів відбивати теплове випромінювання. Вуглекислий газ був  вибраний як газ-еталон (Табл.  4-1).

Табл.  4-1. Глобальний потенціал потепління для парникових газів [18]

	Газ 
	ГПП

	Вуглекислий газ
	1

	Метан
	21

	Закис азоту
	310


При розробці національного кадастру викидів парникових газів  розглядались такі п’ять категорій джерел та поглиначів ПГ: енергетичні системи (включаючи транспорт), промислові процеси, сільське господарство, лісове господарство та землекористування, відходи.

Результати розробки кадастру ПГ в Україні за 1990 рік зведені до Табл.  4-2. Можливі невідповідності сумарних значень обумовлені похибками округлення. У базовому 1990 році викиди ПГ в Україні склали 232882 Гг ВЕ, враховуючи поглинання 14175 Гг ВЕ вуглекислого газу лісами України.

Табл.  4-2. Сумарні викиди/поглинання парникових газів в Україні, 1990, Гг

	Газ/Джерело
	Викид, повна молекулярна вага
	Викид, вуглецевий еквівалент

	Парникові гази прямої дії

	Вуглекислий газ
	648131
	176763

	Спалювання органічного палива
	668332
	182272

	Промислові процеси
	 31775
	8666

	Разом
	700107
	190938

	Лісове господарство (поглинання)
	-51976
	-14175

	Метан
	9453
	54140

	Енергетика
	6265
	35881

	Сільське господарство
	2254
	12909

	Відходи
	934
	5349

	Закис азоту
	23412
	1979

	Енергетика
	6,708
	567

	Хімічна промисловість
	6,160
	521

	Відходи
	0,132
	11

	Лісові пожежі
	0,175
	15

	Сільськогосподарські грунти
	10,237
	865

	Парникові гази непрямої дії

	Моноксид вуглецю (CO)
	7481
	-

	Оксиди азоту (NOX)
	1243
	-

	Леткі неметанові органічні сполуки (NMVOCs)
	656
	-

	Сумарний викид
	
	232882


На Рис. 4-1 наведено відносні внески головних парникових газів в сумарному викиді ПГ в Україні в 1990 р. Частка кожної з категорій в загальному викиді ПГ представлена на Рис. 4-1.




Рис. 4-1. Внесок головних парникових газів в сумарний викид  ПГ в Україні в 1990 р., Гг
Викиди вуглекислого газу склали 75% від загального викиду, в основному за рахунок спалювання органічного палива. Частка метану досягла 24%, вона включає, зокрема, викиди від сільськогосподарської діяльності та відходів. Викиди закису азоту - менш значні, вони склали 1%.

Викиди ПГ непрямої дії, таких, як CO, NOX та NMVOC не відображені на Рис. 4-1, оскільки на поточний час не  існує методик порівняння їх впливу на зміну клімату. 

	


	


	




Рис. 4-1. Джерела парникових газів в 1990 р., %

Збирання та обробка статистичних даних для розробки кадастру викидів ПГ за 1990 рік проводились за методологією МДЕЗК. Як вихідні дані використовувалися матеріали міністерств та відомств України. Недосконалість статистичної інформації призвела до високого рівня невизначеності результатів. Усі використані дані були раніше опубліковані [14].

У наступних розділах представлені антропогенні джерела та поглиначі ПГ і сумарні оцінки викидів та поглинання. 

4.2. Енергетика та транспорт

У даній категорії були розраховані викиди ПГ при добуванні, транспортуванні, зберіганні та переробці органічного палива, а також при його спалюванні в стаціонарних та мобільних джерелах [6].

Після розпаду СРСР найбільш актуальною проблемою для України було забезпечення її енергетичної незалежності. Однак за останні кілька років добування органічного палива в Україні значно скоротилось. Добування вугілля зменшилось з  164,2 млн тонн  в 1990 р. до 130 млн тонн в 1994 р., добування нафти  - з 5,2 млн тонн  в 1990 р. до 4,2 млн тонн в 1993 р.; добування природного газу - з 19,8 млрд м3 в 1990 р. до 19,4 млрд м3 в 1993 р. [11,21]. Не зважаючи на низький рівень добування власної нафти, Україна має великі виробничі потужності для нафтопереробки, здатні переробляти до 60 млн тонн  нафти на рік  [11,15]. Транспортування газу з Росії в низку європейських країн через територію України складає  більш ніж 100 млрд м3 щорічно.

У 1990 році споживання органічного палива досягло 9365.73 ПДж. Головними споживачами палива є галузі електро- і теплоенергетики та промисловість (Табл.  4-3, Рис. 4-2).  

Табл.  4-3. Споживання органічного палива в Україні галузями економіки

	Галузь
	ПДж
	Частка в процентах 

	Енергетика
	4046,33
	43,20

	Промисловість
	2834,39
	30,26

	Транспорт
	791,78
	8,45

	Сільське господарство
	325,14
	3,47

	Житлове та комунальне господарство
	1263,31
	13,49

	Інші
	104,78
	1,12

	Разом
	9365,73
	100





Рис. 4-2.  Споживання органічного палива в Україні галузями економіки
Паливно-енергетичний баланс України за 1990 рік був основним джерелом вихідних даних про обсяги споживання палива [15]. Розроблене спеціальне програмне забезпечення дозволило перетворити офіційні статистичні дані в формат, який відповідає вимогам заповнення робочих листів в Методичних вказівках МДЕЗК,  та провести необхідні розрахунки. 

Оцінка викидів CO2 проводилась методами "зверху-вниз" та "знизу-вверх".  Метод "зверху-вниз" базується на даних по добуванню, експорту, імпорту та споживанню різних видів паливно-енергетичних ресурсів (ТЕР). При застосуванні даного методу визначались обсяги реально спалюваного палива всіх видів (більш 80 найменувань), а потім по агрегованих коефіцієнтах викидів розраховувались викиди ПГ.

Однак коефіцієнти викидів відрізняються при спалюванні палива в різних галузях антропогенної діяльності. Тому виникла необхідність в застосуванні методу "знизу-вверх", який полягає в диференційованій оцінці викидів ПГ.

Оцінки викидів ПГ від спалювання палива представлені в  Табл.  4-4, яка також включає дані національної статистики про викиди ПГ непрямої дії від стаціонарних джерел [13].

Табл.  4-4. Оцінки викидів ПГ від стаціонарних джерел при спалюванні палива в категорії "Енергетика", Гг

	Газ/Джерело 
	CO2
	СН4
	N2O
	CO
	NOX
	NMVOCs

	Спалювання палива
	668332
	35,6
	6,7
	3273,0
	760,7
	265,1


Коефіцієнти викидів метану (CH4) при добуванні, транспортуванні, зберіганні та переробці палива базуються на даних, представлених національними експертами та Методичними вказівками МДЕЗК. Табл.  4-5 включає оцінки викидів метану  в Україні за 1990 рік, Табл.  4-6 - коефіцієнти викидів, які використовувалися при розрахунках. У зв’язку з особливими умовами добування та переробки органічного палива в Україні національними експертами були також розраховані мінімальні та максимальні оцінки викидів. 

Табл.  4-5. Оцінки викидів метану при добуванні, транспортуванні, зберіганні та переробці вугілля, нафти та газу в Україні, Гг

	Джерело
	Оцінка викидів CH4
	Мінімальна оцінка
	Максимальна оцінка

	Вугілля
	2784,87
	2180,35
	3610,12

	Нафта та газ
	3444,52
	1696,38
	4558,65

	Разом
	6229,39
	3876,73
	8168,77


Табл.  4-6. Коефіцієнти викидів метану при добуванні, переробці, зберіганні та транспортуванні органічного палива в Україні

	Категорія діяльності
	Одиниці виміру
	Коефіцієнти викидів

	Підземне добування

	Добування вугілля (Донецький басейн)
	м3 CH4/т
	25,5

	Добування вугілля (Львівсько-Волинський басейн)
	м3 CH4/т
	12,8

	Наступна стадія
	м3 CH4/т
	2,0

	Добування відкритим способом

	Добування вугілля
	м3 CH4/т
	1,2

	Наступна стадія
	м3 CH4/т
	0,2

	Нафтопереробні системи 

	Розвідування та буріння
	кг CH4/скважина 
	Дані відсутні

	Добування
	кг CH4/ПДж
	4500

	Транспортування
	кг CH4/ПДж
	745

	Переробка
	кг CH4/ПДж
	1000

	Зберігання
	кг CH4/ПДж
	180

	Газові системи 

	Добування
	кг CH4/ПДж
	450000

	Переробка, транспортування та зберігання
	кг CH4/ПДж
	600000

	Відведення газу та факельне спалювання
	кг CH4/ПДж
	14000


Статистичні дані по викидах ПГ від мобільних джерел в Україні за 1990 рік відсутні. Основним джерелом викидів є автотранспорт, на потреби якого в 1990 році витрачено більш ніж 10 млн тон бензину, 14 млн тон дизельного палива, близько 48 тис. тонн пропану-бутану та 284 млн  м3 природного газу [3]. Автотранспорт в Україні характеризується низькою ефективністю двигунів, витрата палива в яких в 1,4-1,5 раз перевищує світові норми. Таким чином, викид ПГ на один кілометр пробігу в Україні значно вищий. У Табл.  4-7 представлені значення викидів ПГ від мобільних джерел. 

Табл.  4-7. Оцінки викидів ПГ від мобільних джерел в Україні

	Джерело
	Річне споживання палива 
	Агреговані коефіцієнти викидів (р/кг)
	Сумарні викиди (Гг)



	
	(103 тонн)
	CO
	NOX
	NMVOC
	CO
	NOX 
	NMVOC

	Грузові автомобілі

	Бензин
	5184,00
	400
	40
	36
	2073,60
	207,36
	186,62

	Дизельне паливо
	2560,00
	20
	20
	5
	51,20
	51,20
	12,80

	Пропан-бутан
	31,70
	150
	25
	30
	4,76
	0,79
	0,95

	Природний газ
	162,40
	140
	22
	25
	22,74
	3,57
	4,06

	Легкові автомобілі

	Бензин
	3800,00
	400
	40
	36
	1520,00
	152,00
	136,80

	Природний газ
	12,00
	150
	25
	30
	1,80
	0,30
	0,36

	Автобуси

	Бензин
	1301,00
	400
	40
	36
	520,40
	52,04
	46,84

	Дизельне паливо
	320,00
	20
	20
	5
	6,40
	6,40
	1,60

	Пропан-бутан
	4,40
	150
	25
	30
	0,66
	0,11
	0,13

	Природний газ 
	29,14
	140
	22
	25
	4,08
	0,64
	0,73

	Разом
	
	
	
	
	4205,64
	474,41
	390,89


4.3. Промислові процеси

Викиди ПГ від промислових процесів розраховувались за методикою МДЕЗК [6]. Розглядались такі промислові процеси: виробництво азотної кислоти [2], виробництво адипінової кислоти [9], виробництво та споживання CO2 (головне джерело - виробництво аміаку, головний споживач - виробництво карбаміду), виробництво цементу (обчислення базувались на даних по виробництву клінкеру), виробництво та споживання вапна (головні споживачі - цукрова промисловість та будівництво), споживання вапняку (головні споживачі - виробництво заліза і сталі [20] та виробництво скла), виробництво та споживання соди.  

Оцінки викидів CO2 та NOX (Табл.  4-8 і Табл.  4-9) розраховані на основі статистичних даних по виробництву та споживанню продукції [14] та національних коефіцієнтах викидів, отриманих із стехіометричних співвідношень хімічних реакцій. 

Табл.  4-8. Викиди CO2 від промислових процесів в Україні

	Джерело
	Викиди CO2 , Гг

	Виробництво цементу
	8745,31

	Виробництво  та споживання вапна
	4531,40

	Виробництво  та споживання соди
	987,41

	Споживання вапняку та доломіту
	10968,95

	Виробництво та споживання CO2 
	6543,38

	Разом
	31776,45


Табл.  4-9. Викиди NOX від промислових процесів в Україні

	Джерело
	Викиди NOX , Гг

	Виробництво азотної кислоти
	7,51

	Виробництво адипінової кислоти   
	0,82

	Разом
	8,33


Табл.  4-10 включає оцінки викидів CO, NOX, NMVOC для низки промислових процесів. Були використані дані національної статистики про обсяги виробництва та нормативи для промислових викидів, які існували в минулому СРСР,  для визначення коефіцієнтів. 

Табл.  4-10. Викиди парникових газів непрямої дії від промислових процесів

	Виробництво
	Обсяг в 1990 р.,
	Коефіцієнти викидів, кг/т
	
	
	Викиди ПГ, Гг
	
	

	
	тис. тонн
	CO
	NOX
	NMVOC
	CO
	NOX
	NMVOC

	Агломерат доменний
	60926,50
	32,80
	0,40
	-
	1998,49
	24,37
	-

	Окатиші залізорудні
	27916,80
	0,27
	0,31
	-
	7,54
	8,65
	-

	Кокс
	34666,80
	3,11
	0,30
	-
	107,81
	10,40
	-

	Прокат чорних металів
	38600,00
	1,63
	0,41
	-
	62,92
	15,83
	-

	Труби стальні
	6500,00
	1,63
	0,41
	-
	10,60
	2,67
	-

	Сталь
	52600,00
	2,35
	0,62
	-
	123,61
	32,61
	-

	Чавун
	44900,00
	-
	0,09
	-
	-
	4,04
	-

	Азотна кислота 
	2780,20
	3,19
	-
	-
	8,87
	-
	-

	Аміак синтетичний
	5149,59
	1,06
	0,77
	-
	5,46
	3,97
	-

	Фосфорні добрива
	593,00
	0,21
	0,04
	-
	0,12
	0,02
	-

	Нафта, первинна переробка
	58981,30
	0,03
	0,001
	0,90
	1,77
	0,06
	53,08

	Клінкер
	17500,00
	20,00
	2,28
	-
	350,00
	39,90
	-

	Вапно
	8677,00
	59,30
	3,19
	-
	514,55
	27,68
	-

	Сода кальцинована
	1119,50
	7,02
	0,15
	-
	7,86
	0,17
	-

	Оцтова кислота
	156,34
	24,76
	-
	59,58
	3,87
	-
	9,32

	Формалін
	205,21
	2,97
	-
	0,42
	0,60
	-
	0,09

	Разом
	
	
	
	
	3204,07
	170,37
	62,49


4.4. Сільське господарство

У даній категорії розглядались викиди ПГ при кишковій ферментації та розкладі гною в тваринництві, при вирощуванні рису та використанні азотних добрив. Спалювання сільськогосподарських відходів не застосовується в Україні, тому оцінки викидів від цього джерела не враховувались. 

Вихідні дані для розрахунку викидів ПГ від сільськогосподарської діяльності були одержані з національної статистики [14] та матеріалів Національного аграрного університету. 

Коефіцієнти викидів для тваринництва відповідали Методичним вказівкам МДЕЗК [6]. Коефіцієнти викидів при розкладанні гною розраховувались, виходячи з того, що для Кримського регіону характерний теплий клімат, в інших регіонах України клімат - помірний. Наприклад, коефіцієнт викидів для свинячого гною є усередненим значенням, розрахованим виходячи з кількості свиней (в процентах) в Кримському регіоні в 1990 році (2,4%) та східно-європейського коефіцієнта емісії для теплого клімату плюс кількість свиней в інших регіонах (97,6%) та східно-європейський коефіцієнт викидів для помірного клімату: (0,024 x 11 ) + (0,976 x 7) = 7,10  (Табл.  4-11). 

Табл.  4-11. Коефіцієнти викидів для тваринництва України

	Джерело
	Кишкова ферментація (кг CH4/гол. худоби/рік)
	Відходи тварин 

(кг CH4/гол. Худоби/рік)

	Велика рогата (м’ясна) худоба
	56
	13,36

	Молочна худоба
	81
	19,40

	Кози
	5
	0,17

	Вівці
	5
	0,16

	Свині
	5
	7,10

	Коні
	5
	0,61


Для оцінки викидів від вирощування рису використовувалась методологія МДЕЗК. В Україні рис вирощується в трьох невеликих регіонах (в Кримській, Херсонській та Одеській областях). Загальна площа культивації рису склала в 1990 році 28.1 тис. га. Коефіцієнт викидів був визначений для середньої температури 25°C. Середній період вегетації - 103 доби.

Табл.  4-12 включає оцінки викидів CH4 в сільському господарстві  України в 1990 році.

За методологією МДЕЗК та даним національної статистики були отримані оцінки викидів N2O від застосування азотних добрив, які склали 10,237 Гг.

Табл.  4-12. Викиди метану в сільському господарстві України

	Джерело
	Викиди CH4, Гг

	Кишкова ферментація
	1702,63 

	Розкладання гною
	536,40 

	Вирощування рису
	15,17 

	Разом
	2254,20


4.5. Лісове господарство та землекористування

У даній категорії джерелами викидів CO2 є природний розпад відходів наземної біомаси та спалювання відходів при заготівлі лісу, використання деревини як палива, лісові пожежі. Ліси є також поглиначами вуглецю  в процесі фотосинтезу.

Деякі види діяльності, описані в методиці МДЕЗК для  категорії «Лісове господарство та землекористування», не відіграють значної ролі в умовах України. До них відносяться: перетворення лісу в сільськогосподарські угіддя, перетворення  лугів та пасовиськ,  заростання покинутих земель, виключаючи зону відчуження в районі Чорнобильської аварії.

Викид та поглинання CO2 від ведення лісового господарства та заростання виведених з землеробства земель лісом в Чорнобильській зоні відчуження оцінювались за методикою МДЕЗК [6]. Для оцінки рівня росту наземної рослинної біомаси використовувались значення вмісту вуглецю в сухій речовині, коефіцієнт переведення в суху речовину, дані національної статистики [7, 8, 10, 19]. 

Для оцінки викидів CO2 від лісових пожеж використовувався метод, аналогічний запропонованому методикою МДЕЗК для робіт по розчищенню лісу. Враховувались відмінності між низовими пожежами, які в основному руйнують лісову підстилку, та верховими пожарами, які знищують дерева. Середні оцінки викидів CO2 від лісових пожеж за 1990 рік були отримані в результаті аналізу наслідків лісових пожеж за 9-літний період (1986-1994 рр.). 

Табл.  4-13 включає оцінки викидів та поглинання CO2 в категорії «Лісове господарство та землекористування». 

Табл.  4-13. Викиди та поглинання вуглекислого газу в категорії "Лісове господарство та землекористування"

	Джерело/Поглинач
	Викиди та поглинання CO2, Гг

	Експлуатовані ліси
	-72321,3

	Вирубка
	20683,7

	Лісові пожежі
	81,8

	Виведені з експлуатації землі
	-420,6

	Разом
	-51976,4


4.6. Відходи

Викиди метану від твердих міських відходів (ТМО) та стічних вод оцінювались за методикою МДЕЗК  [6]. 

Одна з найбільш важливих екологічних проблем України - переробка ТМО, оскільки їх щорічний приріст складає  1.5 - 2% [16, 17]. За даними національної статистики в 1990 році обсяг ТМО оцінювався в 11 млн  т, з яких близько 8% було перероблено на сміттєспалюючих заводах Києва, Харкова та Севастополя. Метан від сміттєвих звалищ в 1990 році не рекуперувався, його сумарні викиди склали 885,5 Гг.

Викиди N2O від спалювання твердих міських відходів оцінювались за запропонованою МДЕЗК методологією. Обсяг спалювання досяг 880 тис. т, а викиди N2O відповідно склали в 1990 році 0,13 Гг.

Для розрахунку обсягу викиду CH4 при обробці міських стічних вод на очисних спорудах була визначена біологічна потреба у кисні (БПК), ця величина склала 0,05 кг/чол/день. В умовах України розкладання стічних вод в сільській місцевості відбувається в аеробних умовах, тому викиди для них не оцінювались. У 1990 році в Україні накопичилось 3684 млн  м3 міських стічних вод, з яких 3597 млн т (97%) були оброблені на очисних спорудах [12]. Обсяг стічних вод, оброблюваних в анаеробних умовах, складає  15%. Використовуючи коефіцієнт викидів CH4, що дорівнює 0,22 Гг CH4/Гг БПК, була отримана оцінка викидів від міських стічних вод - 40,7 Гг. Враховуючи 6,24 Гг рекуперованого метану на очисних спорудах Києва та Харкова [4], сумарний обсяг викидів склав 34,46 Гг.

У Табл.  4-14 представлені обсяги стічних вод та  оцінки викидів CH4 по галузях промисловості. 

Табл.  4-14. Оцінка викидів метану від промислових стічних вод в Україні

	Промисловість
	Щорічне скидання стічних вод, 

млн  м3
	Стічні води, оброблені на очисних спорудах, млн  м3
	Щорічний викид CH4,

Гг CH4

	Чорна металургія
	1790,0
	755,0
	1,08

	Кольорова металургія
	25,9
	11,1
	0,02

	Виробництво добрив
	537,5
	320,1
	1,94

	Харчова промисловість
	197,4
	68,7
	5,08

	Целюлозно-паперова промисловість
	102,1
	93,6
	1,04

	Нафтопереробка
	26,5
	14,9
	0,41

	Текстильна промисловість
	31,8
	31,5
	0,94

	Інші
	
	85,8
	3,60

	Разом
	
	1380,70
	14,11
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5. Заходи щодо пом’якшення впливу на зміну клімату 

5.1. Загальна характеристика економічної ситуації

За останнє час було розроблено та прийнято цілу низку програм економічного розвитку України, з яких найбільш важливі:

· «Національна енергетична програма України до 2010 року» (НЕП), 1996 [1];

· «Програма структурної перебудови економіки України до 2015 року»,  1996 [2];

· «Комплексна державна програма енергозбереження України до 2010 року» (КДПЕ) [3]; 

· Національні програми розвитку окремих галузей економіки [4-9].

Ці документи були прийняті за основу для розробки базового сценарію розвитку економіки країни та її галузей, для прогнозування рівнів викидів ПГ та заходів щодо їх зниження.

Головні показники, яких планується досягти за базовим сценарієм економічного розвитку протягом розглянутого періоду до 2015 року наведено в Табл.  5-1.

Табл.  5-1. Головні показники соціально-економічного розвитку економіки України до 2015 року
	Показники
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	ВВП, млрд   $
	73,62
	35,26
	41,30
	58,82
	84,07
	97,17

	ВВП, %
	100,0
	47,9
	56,1
	79,9
	114,2
	132,0

	Спалювання палива, ПДж
	9246,3
	5531,5
	6965,1
	7557,7
	8022,5
	8551,9

	Населення, млн  чол.
	51,9
	51,5
	50,2
	51,0
	51,5
	51,8

	Житловий фонд, млн  м3
	922,1
	978,5
	1018,5
	1169,6
	1255,0
	1360,5


У зв’язку з перехідним періодом економіки України, поряд із створенням базового сценарію були розроблені оптимістичний та песимістичний сценарії економічного розвитку. Ці сценарії відрізняються строками настання піку кризи, тривалістю періоду відновлення економіки, тобто виходу ВВП на раніше досягнутий рівень (період 1989 - 1991 рр.), та темпами її подальшого розвитку.

В базовому сценарії передбачено послідовне проведення реформ та широкомасштабні перетворення в економіці (насамперед в енергоємних галузях промисловості), значне підвищення конкурентоздатності вітчизняної продукції, підвищення енергоефективності та т. ін.

Передбачається проведення збалансованої фінансової політики. Повинні бути реалізовані реформи в напрямку спрощення системи оподаткування та поширення її бази з доведенням обсягу перерозподілу ВВП через державний бюджет до граничного рівня 40% ВВП. 

У бюджетній політиці передбачено підвищення ефективності бюджетних затрат, скорочення дотацій та оптимізація структури капітальних трансфертів, а також підтримка бюджетного дефіциту на мінімальному рівні (не більш 3.5% від ВВП). Реалізація грошово-кредитної політики повинна забезпечити досягнення грошової стабілізації, підтримку системи кредитування, стимулювання направленості кредитів на довгострокове інвестування, а також підтримку виробництв, які забезпечують поглиблену переробку вітчизняних мінерально-сировинних ресурсів та нарощують випуск імпортозаміщуючої продукції та експортний потенціал країни. 

За прогнозом розвитку галузей матеріального виробництва в 2001-2005 рр. передбачається прискорений розвиток металургійного комплексу, хімічної та нафтохімічної промисловості, а також машинобудування. 

Такий характер структурних зрушень певною мірою знайде своє відображення у збільшенні обсягів та питомих величин енергоспоживання. Передбачається також зміна економічних умов функціонування галузей, насамперед впровадження активного державного регулювання процесів споживання енергоресурсів, реалізація на державному рівні необхідних заходів щодо їх економії. 

Прогнозом передбачено прискорені темпи розвитку невиробничої сфери, в першу чергу за рахунок розвитку платних послуг фінансового сектору економіки, збільшення питомої ваги платних послуг в соціально-орієнтованих галузях економіки, поява нових видів послуг, пов’язаних з поширенням інформаційного обміну та т. ін. 

За оптимістичною оцінкою розвитку національної економіки, в прогнозований період очікуються позитивні зміни за рахунок відносного скорочення імпорту енергоносіїв та розширення експорту Українського вугілля (при умові реалізації КДПЕ). Прогнозованими розрахунками доведено, що при такому вирішенні проблеми енергозабезпечення економіки країни уже в 2000 р. можливо досягнути позитивного чистого експорту (1%  від ВВП) з подальшим його збільшенням до 2% в 2005 р.

Прогнозом передбачається проведення активної державної політики відносно стимулювання експортного виробництва в Україні. Аналіз показує, що в годи кризи найменший спад виробництва спостерігався в галузях, які мають вихід на зовнішні ринки збуту. При обмеженому внутрішньому попиті на продукцію деяких галузей саме експортне виробництво дозволило уникнути їх деградації. Для налагодження експортного виробництва прогноз передбачає реальний перегляд структури вироблюваної продукції, активний пошук нових та повернення втрачених зовнішніх ринків, структурне та технологічне оновлення виробництва. Повинно бути забезпечено взаємоузгодження науково-технічної політики з політикою валютного, зовнішньоекономічного та податково-бюджетного регулювання.  

Прогнозні розрахунки свідчать про те, що в 1998-2010 рр. можливо реальне досягнення економічної стабілізації з подальшим розвитком економіки країни. Цей висновок базується на наявності в країні економічних умов для розвитку низки галузей (агропромислового та металургійного комплексів, машинобудування, легкої промисловості), а також на можливості поступового вирішення проблеми енеpгозабезпечення країни.

Характерною ознакою розглянутого періоду повинна стати активізація інвестиційних пpоцесів за рахунок збільшення частки накопичення основного капіталу в загальному обсягу капіталоутворення. Державна фінансова підтримка проектів розвитку окремих галузей або об’єктів економіки повинна надаватися після різнобічних загальноекономічних обгрунтувань з метою визначення результативності проектних рішень щодо зменшення енерго-, паливо- та матеріалоємності ВВП.

Вихід країни з кризи можливий лише при умові активізації позитивного державного впливу на виробничі та соціальні процеси в напрямку всебічного стимулювання виробників та посилення  реального соціального захисту населення.

Загальний потенціал пом’якшення впливу на зміну клімату 

При аналізі заходів щодо  пом’якшення впливу на зміну клімату розглядались дві головні групи заходів: засоби політичного регулювання та технологічні заходи (Табл.  5-2). 

Табл.  5-2. Оцінка заходів щодо зниженн викидів ПГ на рівні 2015 року

	Захід
	Економія палива, ПДж
	Обсяги зниження викидів ПГ, Гг
	Потреба в інвестиціях, млн   дол. США
	Відносна ефективність зниження викидів, дол. США на Гг ВЕ  

	
	
	CO2
	CH4
	N2O
	CO
	NOX
	CXHY
	ВЕ
	
	

	Встановлення засобів контролю витрати ПЕР
	230
	17114,3
	0,383
	0,161
	4,217
	49,833
	1,15
	4683,3
	125
	26,3

	Впровадження автоматизо​ваних систем управління енергоспоживанням
	58
	4315,78
	0,097
	0,041
	1,063
	12,567
	0,29
	1181,1
	85
	70,9

	Промислові процеси
	0
	1078
	156
	10,25
	485,825
	0,61
	
	2054,0
	200
	100,5

	Енергозберігаючі заходи
	3100
	230671
	5,167
	2,17
	56,833
	671,667
	15,5
	63123,3
	21500
	335,5

	В тому числі:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	міжгалузеві
	800
	59528
	1,333
	0,56
	14,667
	173,333
	4
	16289,9
	2000
	120,9

	впровадження сучасних джерел та систем освітлення
	65
	4836,65
	0,108
	0,046
	1,192
	14,083
	0,325
	1323,6
	12
	8,9

	впровадження засобів силової електроніки
	355
	26415,55
	0,592
	0,249
	6,508
	76,917
	1,775
	7228,7
	127
	17,3

	впровадження ефективних технологій спалювання низькосортних палив
	17,5
	1302,175
	0,029
	0,012
	0,321
	3,792
	0,088
	356,3
	265
	732,6

	оптимізація систем теплопостачання
	145
	10789,45
	0,242
	0,102
	2,658
	31,417
	0,725
	2952,6
	800
	260,9

	збільшення використання теплових ВЕР
	170
	12649,7
	0,283
	0,119
	3,117
	36,833
	0,85
	3461,6
	700
	199,6

	галузеві
	2267,5
	168724,7
	3,779
	1,587
	41,571
	491,292
	11,338
	46171,6
	19450
	414,9

	енергозбереження в ПЕК,
	475
	35344,75
	0,792
	0,333
	8,708
	102,917
	2,375
	9672,2
	5710
	581,4

	в тому числі:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	оптимізація структури генеруючих потужностей та електричних мереж, впровадження ефективного  електротехнічного устаткування
	290
	21578,9
	0,483
	0,203
	5,317
	62,833
	1,45
	5905,1
	4300
	717,4

	підвищення ККД ГПА на компресорних станціях
	35
	2604,35
	0,058
	0,025
	0,642
	7,583
	0,175
	712,7
	175
	241,8

	впровадження енергозбері​гаючих технологій при добуванні палива 
	27,5
	2046,275
	0,046
	0,019
	0,504
	5,958
	0,138
	559,9
	235
	413,4

	енергозбереження в промисловості
	1030
	76642,3
	1,717
	0,721
	18,883
	223,167
	5,15
	20973,2
	9000
	422,7

	в тому числі:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	в гірничо-металургійному комплексі
	260
	19346,6
	0,433
	0,182
	4,767
	56,333
	1,3
	5294,2
	2000
	372,0

	в машинобудуванні
	85
	6324,85
	0,142
	0,060
	1,558
	18,417
	0,425
	1730,8
	850
	483,8

	в хімічній промисловості
	115
	8557,15
	0,192
	0,081
	2,108
	24,917
	0,575
	2341,7
	875
	368,1

	в ПСМ
	90
	6696,9
	0,15
	0,063
	1,65
	19,5
	0,45
	1832,6
	335
	180,1

	в харчовій промисловості
	180
	13393,8
	0,3
	0,126
	3,3
	39
	0,9
	3665,2
	625
	168,0

	в інших галузях
	300
	22323
	0,5
	0,21
	5,5
	65
	1,5
	6108,7
	4135
	666,7

	енергозбереження в будівництві
	12,5
	930,125
	0,021
	0,009
	0,229
	2,708
	0,0625
	254,6
	65
	251,5

	енергозбереження в сільському господарстві
	150
	11161,5
	0,25
	0,105
	2,75
	32,5
	0,75
	3054,4
	1150
	370,9

	енергозбереження в кому​нально-побутовому секторі
	325
	24183,25
	0,542
	0,228
	5,958
	70,417
	1,625
	6617,8
	775
	115,4

	енергозбереження на транспорті
	275
	20462,75
	0,458
	0,193
	5,042
	59,583
	1,375
	5599,7
	2750
	483,8

	Введення 3 ГВт на АЕС
	200
	14882
	0,333
	0,14
	3,667
	43,333
	1
	4072,5
	
	Не определено

	Нетрадиційні джерела
	575
	42785,75
	0,958
	0,403
	10,542
	124,583
	2,875
	11708,4
	8500
	715,4

	Зменшення викидів метану при добуванні вугілля
	0
	0
	710
	
	
	
	
	4066,4
	350
	82,2

	Заміщення моторних палив нафтового походження газом
	0
	1850
	1,115
	0,06
	77,5
	70
	80
	516,0
	350
	668,5

	Зниження втрат в газовому господарстві
	0
	0
	1400
	0
	0
	0
	0
	8018,2
	5
	0,6

	Переробка сміття
	0
	0
	540
	-0,9
	
	
	
	3016,6
	1050
	330,8

	Встановлення на очисних станціях споруд по обpобці осаду стічних вод
	0
	0
	19
	0
	0
	0
	0
	108,8
	340
	2985,1

	Комплекс заходів щодо зниження викидів NOX
	
	
	
	
	
	325
	
	
	17
	

	Разом за рахунок заходів
	4130
	310241,3
	2832,998
	12,301
	639,042
	965,443
	100,65
	101876,6
	32455
	312,500


 

До засобів політичного регулювання відносяться заходи щодо державної регламентації питань організації раціонального використання та економії енергоресурсів в усіх галузях народного господарства, включаючи: 

· правовий механізм, що забезпечує основу енергозберігаючої політики та виконання вимог охорони навколишнього середовища;

· нормативний механізм, що встановлює стандарти на паливо- та енергоспоживання, рівні викидів токсичних та парникових газів для різноманітних технологій, машин та устаткування;

· ціновий, податковий, митний та амортизаційний механізми стимулювання впровадження енергоефективних технологій, машин та устаткування;

· науково-дослідницькі та проектно-конструкторські роботи (НИПКР) та демонстраційні програми щодо покращання якості інформації та її розповсюдження;

· створення незалежних структур енергетичного та екологічного аудиту підприємств, центрів НДПКР, інформаційних центрів та центрів підготовки кадрів, спеціальних структур енергетичного менеджменту на підприємствах, державної системи сертифікації енергоспоживаючого устаткування та пристроїв і т. ін.;

· автоматизоване управління енергоспоживанням;

· встановлення засобів контролю витрати енергоресурсів. 

Реалізація цих напрямів дозволяє забезпечити максимальний ефект з точки зору зниження викидів ПГ за рахунок створення умов для переведення економіки на шлях енергоефективного та екологічно прийнятного розвитку. В умовах ринкової економіки зменшиться частка енергоємних галузей економіки (енергетики, гірничо-металургійного комплексу, тяжкого машинобудування та т. і.) та збільшиться частка наукоємних галузей, сфери послуг, аграрного комплексу. 



Технологічна перебудова економіки та підвищення ефективності використання всіх видів ресурсів, насамперед палива та енергії, в народному господарстві України передбачається за рахунок: 

· впровадження прогресивних енерго- та ресурсозберігаючих технологій в усіх сферах діяльності; 

· зниження матеріалоємності кінцевої продукції та, як наслідок, її енергоємності в результаті впровадження передових технічних рішень та використання високоякісних перспективних матеріалів, питома витрата яких на одиницю готової продукції значно нижче існуючого рівня.

 В рамках цього напрямку найбільш значними є такі енергозберігаючі заходи.

Заходи міжгалузевого енергозбереження: впровадження сучасних джерел та систем освітлення, засобів силової електроніки, сучасних технологій спалювання низькосортного палива, вдосконалення систем теплопостачання, збільшення ступеня утилізації вторинних енергетичних ресурсів. Потенціал енергозбереження в результаті виконання цих заходів складе 800 ПДж при укладанні  $ 2000 млн. 

Заходи галузевого енергозбереження. До найбільш ефективних заходів відносяться такі:

Паливно-енергетичний комплекс: оптимізація структури генеруючих потужностей енергосистеми, електричних мереж та вдосконалення електротехнічного устаткування, підвищення ККД газоперекачуючих агрегатів, впровадження прогресивних технологій добування вугілля. Економія палива оцінюється в 450-500 ПДж при потребі в інвестиціях  близько $ 5-6 млрд.  

Гірничо-металургійний комплекс: удосконалення технологічних процесів доменного, мартенівського, киснево-конверторного, електросталеплавильного та феросплавного виробництв, удосконалення структури виробництва, зниження випуску найбільш енергоємної продукції. Передбачувана економія палива складе 240-280 ПДж при потребі в інвестиціях близько $2 млрд.

Машинобудівний комплекс: використання економічних технологій металообробки, застосування високоякісної сировини та матеріалів, застосування водомазутних емульсій для вогнетермічних агрегатів, що працюють на мазуті.  Передбачуване зниження енергоспоживання - 75-90 ПДж  при обсязі необхідних інвестицій $800-900 млн.  

Хімічна промисловість: удосконалення технології виробництва аміаку та кальцинованої соди, технології виробництва фосфорних добрив. Передбачуване зниження енергоспоживання складе 105-120 ПДж  при обсязі необхідних інвестицій $825-925 млн.

Промисловість будівельних матеріалів: вдосконалення технологічних процесів виробництва цементу, скла, цегли, стінових матеріалів. Потенціал енергозбереження складає  75-95 ПДж  при обсязі необхідних інвестицій $320-350 млн.   

Харчова промисловість: вдосконалення технологічних процесів виробництва цукру, спирту, рослинного масла та інших продуктів, використання ультразвукових змішувачів палива, впровадження прогресивних технологій виробництва тепла дозволить досягти рівнів енергозбереження в обсязі 170-190 ПДж. При цьому потрібно  $600-650 млн інвестицій.

Будівництво: удосконалення технологічних процесів, наприклад використання індукційного електронагріву при виготовленні асфальтобетонної суміші, використання замість вогневого способу коаксіального трубчатого електронагрівача для відтаювання мерзлого грунту та інші; збільшення ступеню газифікації будівельних виробництв; скорочення обсягів земляних робіт; удосконалення технології  виробництва залізобетонних та інших будівельних конструкцій повинно забезпечити зниження енергоспоживання на 10-15 ПДж при інвестиціях $60-70 млн.  

Сільське господарство: зменшення частки енергоємних культур, скорочення рівня розораності сільськогосподарських  угідь, вдосконалення технології сушіння та зберігання  продукції, впровадження біогазового устаткування, переробка відходів тваринництва в кормову муку і т. ін. Реалізація цих напрямів повинна забезпечити енергозбереження в обсязі 140-160 ПДж при інвестиціях $1-1,3 млрд.

Комунально-побутовий сектор: перехід на споживання низько-вуглецевомістких енергоресурсів, встановлення опалювальних котлів з регульованим діапазоном теплових навантажень, покращання теплоізоляції будівель, впровадження енергоефективних побутових пристроїв та ін. забезпечать енергозбереження в обсязі 300-350 ПДж при інвестиціях $750-850 млн.

Транспорт: удосконалення структури транспортного парку та оптимізація його використання, покращання технічних характеристик двигунів транспортних засобів, покращання якості доріг, застосування сучасних матеріалів для зниження ваги рухомого складу на залізничному транспорті, покращання транспортного потоку. Передбачувана економія складе 250-300 ПДж  при потребі в інвестиціях $2,5-3 млрд.  

Зміна структури паливно-енергетичного балансу (ПЕБ): збільшення частки ядерного палива, поновлюваних, вторинних та нетрадиційних енергетичних ресурсів, введенення в ПЕБ України вуглеводневих палив, заміщення вугілля та моторних палив природним газом, використання метану вугільних родовищ та біогазу забезпечить зниження викидів ПГ при зберіганні загального рівня енергоспоживання.

Зниження втрат  на всіх стадіях виробництва, транспортування та розподілу ПЕР. Найбільш важливим, з точки зору викидів ПГ, є зниження викидів метану в газовому господарстві України, яке може бути забезпечено за рахунок покращання експлуатації газових мереж, якості арматури та газопроводів, сучасних засобів діагностики стану газових систем. Зниження обсягів викидів метану  може  скласти 2-2,2 млрд м3 та потребує інвестицій в обсязі $ 4-6 млн.

Вдосконалення промислових процесів в різних секторах економіки, вдосконалення доменного, мартенівського, киснево-конверторного, електростале​плавильного та феросплавного виробництв, вдосконалення технологічних процесів виробництва залізобетонних конструкцій, цементу, скла, цегли та ін. Необхідно інвестування в обсязі $ 190-210 млн. 

Введення нових сміттєпереробних потужностей дозволить скоротити складування твердих побутових відходів на сміттєвих полігонах, що передбачає щорічну додаткову утилізацію близько 5,8-6,2 млн  тонн. Необхідні інвестиції оцінюються в $ 1-1,1 млрд. 

Реалізація комплексу перерахованих вище заходів дозволить забезпечити щорічну економію енергоресурсів на рівні 1000-1100 ПДж в 2000 році; до 2005 року - 1950-2100 ПДж; до 2010 року - 3100-3200 ПДж; до 2015 року - 4100-4200 ПДж. Для виконання цих заходів потрібно близько $29-32 млрд інвестицій.

Для песимістичного та оптимістичного варіантів різниця полягає в основному в обсягах енергозбереження, які при оптимістичному варіанті будуть вищими приблизно на 10-12%, а при песимістичному - нижчими на 25-30%.

Все ці заходи мають високий ступінь державної підтримки, оскільки входять в прийняті органами управління держави програми розвитку економіки України та її галузей.

Однак можливість реалізації цих заходів значною мірою буде залежати від наявності інвестицій. Якщо до недавнього часу як джерело інвестицій розглядався держбюджет, то сьогодні очевидно, що держава не зможе бути не тільки єдиним, але й просто значним джерелом інвестицій. Тому проблема інвестицій є головною.

Значний інтерес має аналіз ефективності заходів, який був проведений по кількох критеріях, з яких головну роль грав критерій відносної ефективності. Він визначався як відношення необхідних інвестицій до обсягу зниження викидів ПГ прямої дії. Виконане ранжування заходів щодо цього критерію показує, що найбільш ефективними є заходи, пов’язані зі зниженням втрат природного газу, з вирішенням задач контролю та автоматизованого управління енергоспоживанням, реалізацією міжгалузевих програм енергозбереження.

Найменш ефективними, з економічної точки зору, заходами щодо зниження викидів ПГ є впровадження нетрадиційних джерел, оптимізація структури генеруючих потужностей, впровадження устаткування спалювання низькосортного вугілля, встановлення на очисних станціях споруд по обpобці осаду стічних вод.

Однак необхідно враховувати, що для цілої низки розглянутих заходів зниження викидів ПГ є непрямим ефектом. Доцільність їх впровадження обумовлена, як правило, іншими факторами.

Реалізація розглянутих вище заходів дасть значний соціальний ефект, насамперед за рахунок створення нових робочих місць в машинобудуванні, де будуть розміщуватися замовлення на енергоефективне устаткування, прибори обліку витрати ПЕР та ін., в сфері управління енергозбереженням, в будівництві. Загальна кількість нових робочих місць за оцінками національних експертів на рівні 2010-2015 років може скласти до 250-300 тис.



1. Національна енергетична програма України до 2010 року, 1996.

2. Програма перебудови економіки України, 1995. 

3. Комплексна державна програма енергозбереження України до 2010 року, 1996.

4. Національна програма розвитку гірничо-металургійного комплексу, 1995.  

5. Державна програма розвитку автомобілебудування України, 1993.

6. Державна програма виробництва тари та пакувальних матеріалів, 1993.

7. Програма розвитку алюмінієвого виробництва на 1993 рік та на період до 2000 року, 1993.

8. Комплексна програма розвитку титанової промисловості  України "Титан України", 1994.

9. Комплексна програма розвитку промислової бази для виробництва міді, її сплавів та напівфабрикатів "Мідь України", 1995.

6. Прогноз обсягів викидів парникових газів та потенціал їх зниження 

6.1. Енергетика та промисловість

Виходячи з історичної практики планування та прогнозування економічного розвитку України, для оцінки викидів ПГ та визначення можливостей їх зниження розглядались такі сектори економіки.

1. Паливно-енергетичний комплекс (ПЕК) та його підсектори:

· електроенергетика та теплопостачання;

· вугільна промисловість;

· нафто-газовий комплекс;

· нафтопереробна промисловість.

При розгляді електроенергетики та теплопостачання прогнози виконувались тільки по об’єктах Міненерго України. Виробництво тепла та електроенергії від промислових та комунально-побутових енергоджерел враховувалось при розгляді відповідних галузей, оскільки історично склалась практика планування розвитку економіки України, орієнтована не на функціональний, а на галузевої підхід.

2. Промисловість та її головні підсектори:

· гірничо-металургійний комплекс;

· хімічна промисловість;

· машинобудування та металообробка;

· промисловість будівельних матеріалів;

· харчова промисловість;

· інші галузі промисловості.

3. Будівельний комплекс.

4. Агропромисловий комплекс.

5. Житловий сектор та комунально-побутове господарство.

6. Транспорт.

7. Інші галузі економіки.

Глибока криза, яку переживає зараз економіка України, значно ускладнює оцінку викидів ПГ в перспективі, оскільки терміни стабілізації економічної ситуації, шляхи та темпи подальшого економічного розвитку, рівень впровадження прогресивних технологій,  енергоефективного та екологічно прийнятного устаткування сьогодні дуже важко визначити. Зараз важко використовувати  математичні моделі, методи досліджень та інструментальні засоби, які застосовуються в країнах з ринковою економікою та раніше застосовувалися при плануванні розвитку економіки України, включаючи регресійний аналіз, виробничі функції, а також моделі типу витрати - випуск. 

У зв’язку з цим національними експертами розроблено спеціалізовані математичні моделі та програмні засоби. Розрахункові та імітаційно-оціночні моделі використовувались для прогнозування розвитку економіки та рівнів викидів ПГ. Для оцінки заходів щодо пом’якшення впливу на зміну клімату застосовувались оптимізаційні моделі. 

Вугілля, природний газ, метан вугільних родовищ, мазут, бензин, дизельне паливо, інші нафтопродукти розглядались як первинні енергоресурси.  В гірничо-металургійному комплексі враховувались викиди від спалювання коксу та коксового газу, а в комунально-побутовому господарстві - від вугільних брикетів, дров та пічного побутового палива.

При формуванні базового сценарію розвитку секторів та підсекторів економіки національні експерти базувалися на прийнятих Верховною Радою та Кабінетом Міністрів України програмах розвитку економіки країни, її паливно-енергетичного комплексу та окремих галузей (див. розділ 5).

При прогнозуванні обсягів спалювання палива (Табл.  6-1) враховувалася ціла низка заходів щодо зменшення викидів ПГ, розглянутих в попередньому розділі. 

Табл.  6-1. Обсяги спалювання палива при базовому сценарії, ПДж
	Паливо
	1990 р.
	2000 р.
	2005г.
	2010 р.
	2015 р.

	Природний газ*
	4208
	3099
	3419
	3727
	4033

	Мазут
	834
	471
	508
	536
	536

	Вугілля**
	2634
	2247
	2348
	2382
	2508

	Бензин
	497
	371
	405
	445
	506

	Дизельне
	629
	511
	524
	534
	561

	Інші
	444
	376
	354
	399
	408

	Разом
	9246
	6965
	7558
	8023
	8552


* включаючи природний, коксовий та заводський газ НПЗ та ін.

** включаючи вугілля, кокс, вугільні брикети та т. і.

Передбачувані обсяги викидів ПГ при спалюванні палива наведено в Табл.  6-2 та на Рис. 6-1.

Табл.  6-2. Викиди ПГ від спалювання палива при базовому сценарії

	Газ
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	CO2, Гг
	662633
	402394
	503528
	541471
	569791
	605138

	CO2, Гг  ВЕ
	180718
	109744
	137326
	147674
	155397
	165038

	CH4, Гг
	291,7
	215,0
	233,1
	207,5
	209,3
	200,0

	N2O, Гг
	4,9
	3,5
	4,2
	4,4
	4,5
	4,8

	Сумарні викиди ПГ, Гг ВЕ 
	182803
	111271
	139016
	149234
	156976
	166589


З даних Табл.  6-2 видно, що обсяг викидів ПГ від спалювання палива за базовим сценарієм протягом досліджуваного періоду не перевищать рівня 1990 року. 




Рис. 6-1. Прогноз обсягів викидів ПГ від спалювання палива за базовим сценарієм

Для прогнозування викидів від промислових процесів розглянуті тенденції розвитку хімічної промисловості, гірничо-металургійного комплексу, промисловості будівельних матеріалів та інших галузей. 

Прогноз обсягів викидів ПГ від промислових процесів наведено в Табл.  6-3.

Табл.  6-3. Викиди ПГ від промислових процесів при базовому сценарії

	Газ
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	CO2, Гг
	48815
	22905
	26514
	27678
	28225
	29214

	CO2, Гг  ВЕ
	13313
	6247
	7231
	7549
	7698
	7967

	CH4, Гг
	406,5
	172,7
	164,7
	166,4
	166,5
	168,5

	N2O, Гг
	23,0
	71
	22,5
	25,8
	25,9
	26,0

	Сумарні викиди ПГ, Гг ВЕ
	17586
	7836
	10077
	10683
	10841
	11130


Прогнозовані антропогенні викиди ПГ непрямої дії в енергетиці та промисловості представлені в Табл.  6-4.

Табл.  6-4. Прогнозні антропогенні викиди парникових газів непрямої дії при базовому сценарії, Гг

	Газ
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	CO
	7295
	4046
	5964
	5958
	6255
	6607

	NOХ
	2043
	1140
	1564
	1605
	1613
	1666

	NMVOC
	1007
	471
	844
	884
	949
	1043


6.2. Лісове господарство

Україна - малолісова та лісодефіцитна держава. Загальна площа земель лісного фонду складає  10 млн га, з них 8,6 млн га покрито лісовою рослинністю, що складає  14,3% площи країни (ця величина є показником лісистості). Рівень оптимальної лісистості, тобто такої, при якій ліси найбільш сприятливо впливають на довкілля, ефективно виконують свої функції та дають народному господарству необхідну кількість деревини в цілому для України складає  20%. 

Загальний запас деревини України оцінюється в 1,3 млрд м3. Хвойні насадження займають 45% загальної площи, в тому числі соснові (Pinus silvestris L.) - 36%. Твердолистяні насадження складають 41%, в тому числі дуб (Quercus robur L.) та бук (Fagus sylvatica L.) - 33%. 

Середній приріст деревини на одному гектарі покритої лісом площи складає  4,0 м3 та коливається від 5,0 м3 в Українських Карпатах до 2,5 м3 в степовій зоні.

У законодавстві України (Лісовий кодекс) визначено, що ліси України виконують переважно екологічні функції та мають відповідно обмежене експлуатаційне значення.

За господарським призначенням, місцем розташування та функціями, які вони виконують, ліси України поділяються на дві групи.

До першої групи відносяться ліси, які виконують переважно захисні функції, а також заповідні ліси, насадження, які мають наукове або історичне значення (включаючи генетичні резервати) та ін. До другої групи відносяться ліси, які мають захисне та обмежене експлуатаційне значення. Площа лісів першої групи складає  5,1 млн га або 52% лісового фонду. 

Всі ліси є державною власністю. З них 72% знаходиться в постійному користуванні державних лісогосподарських підприємств, інші надані в користування сільськогосподарським підприємствам (24%), комунальним та іншим організаціям (4%).

В Україні виділяють 5 природних зон, кожна з яких має свою специфіку в лісоведенні (Рис. 6-2).




Рис. 6-2. Природні зони України

Збільшення лісистості України дозволить в цілому поліпшити несприятливий екологічний стан в країні, оскільки ліс - потужний природний фактор, який впливає на клімат, грунти, умови формування поверхневого стоку, виробляє кисень, фільтрує повітря та воду, підтримує рівень води в ріках, запобігає повеням та ін. 

Україна має ще значні площі земель, які не використовуються в сільському господарстві та придатні для облісіння (не менш 500 тис. га). Система захисних насаджень на сільськогосподарських землях створена тільки на 50% їх площі. Інтенсивність ерозійних процесів ще залишається значною. Сьогодні законодавство не стимулює широкомасштабне насадження полезахисних смуг. Крім того, фермери недооцінюють агролісомеліоративну роль захисних насаджень. 

Однією з серйозних проблем, які в останнє десятиріччя помітно впливають на продуктивність лісів, стало висихання насаджень. До сих пір не існує наукового пояснення факту зниження стійкості рослин до несприятливих факторів. У різних регіонах України періодично спостерігається висихання дубових насаджень, соснових та інших порід. 

Для оцінки викидів ПГ в лісовому господарстві використовувалась методика МДЕЗК та розробки національних експертів [2, 3].

Для прогнозування розвитку лісового господарства в Україні були розроблені базовий сценарій та сценарій «пом’якшення». 

В основу базового сценарію покладено проектні дані Міністерства лісового господарства України, викладені в «Програмі розвитку лісогосподарського та лісопромислового комплексів України на період  до 2015 р.» та Національній програмі розвитку сільськогосподарського виробництва України на 1996-2005 роки. Цей сценарій, який враховує складний фінансовий стан держави, орієнтовано на екстенсивний шлях розвитку  за рахунок збільшення обсягу лісопосадок та лише незначно - за рахунок якісного покращання складу лісів. Заходи щодо охорони лісів від пожеж, а також заходи по боротьбі з шкідниками та хворобами лісу плануються на рівні 1998 року з незначними кількісними та якісними зрушеннями.

На землях, виведених з сільськогосподарського користування в зоні відчуження Чорнобильської АЕС, передбачається природний процес повільного заростання без створення штучних насаджень.

В основу сценарію «пом’якшення» покладено наведені в «Програмі розвитку лісогосподарського та лісопромислового комплексів України на період  до 2015 р.» дані Національної Академії Наук України, які враховують не тільки екстенсивне збільшення площі лісопосадок, але й значне якісне покращання лісового фонду. У цьому сценарії використано також показники, закладені в проект «Програми ліквідації наслідків аварії на ЧАЕС на 1996-2000 роки» та наукові розробки Українського науково-дослідного інституту лісового господарства та агролісомеліорації (УкрНДІЛГА) і Українського науково-дослідного інституту гірничого лісоведення (УкрНДІгірліс). 

На відміну від базового, сценарій «пом’якшення» враховує такі фактори:

· оптимізацію на основі науково обгрунтованих критеріїв обсягів та структури лісозаготівлі при всіх видах рубок;

· додаткові обсяги лісопосадок за рахунок освоєння еродованих земель на ярах, балках, пісках;

· збільшення обсягу посадок полезахисних лісових смуг;

· створення плантацій лісових порід (в тому числі швидкорослих) з метою отримання лісових продуктів довгострокового користування;

· облісіння земель, які забруднені в результаті аварії на Чорнобильскій АЕС та  не використовуються в сільському господарстві;

· збільшення продуктивності біомаси лісових насаджень за рахунок використання при лісовідновленні генетично поліпшеного посадочного матеріалу;

· підвищення лісистості регіонів України до оптимальної;

· покращання охорони лісів від пожеж, тобто поступове зниження середньорічного рівня пожеж  на 70% від рівня 1986-1994 років;

· підвищення ефективності захисту лісів від шкідників та хвороб, що приведе до збільшення приросту біомаси. 

Вихідні дані та баланс викидів/поглинання вуглекислого газу в лісовому господарстві України при базовому сценарії та сценарії «пом’якшення» наведено відповідно в Табл. 6-5 и Табл. 6-6. Для розрахунку балансу використано агреговані коефіцієнти поглинання атмосферного вуглецю в природних умовах України різними групами лісів, а також агреговані коефіцієнти виносу вуглецю при комерційних заготівлях деревини та викидах його при лісових пожежах [2, 3]. 

Табл.  6-5. Баланс викидів/поглинання  вуглекислого газу в категорії  "Лісове господарство". Базовий сценарій

	
	
	Експлуатовані ліси,

 тис. Га
	

	Рік
	Категорія
	Лісо-посадки
	Експ-луато-вані   ліси
	Дерева в населе-них пунк-тах
	РАЗОМ
	Комер-ційна заготівля деревини, тис. м3
	Відмова від експлу-атації земель, тис. га
	Лісові поже-жі, тис. га
	НЕТТО поглинання/викиди
	Про-цент лісис-тості

	
	
	A
	B
	C
	D (D = A+B+C)
	E
	F
	G
	H (H=D-E+F-G)
	I

	1995
	Річний обсяг
	42,5
	8780
	95
	
	13100
	54,0
	4,2
	
	14,5

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,31
	2,37
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	98
	20809
	257
	21164
	3537
	108
	38
	-17697
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	359
	76298
	941
	77598
	12969
	396
	139
	-64886
	

	2000
	Річний обсяг
	45,3
	8868
	96
	
	13100
	51,5
	4,2
	
	14,7

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,31
	2,40
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	105
	21283
	259
	21647
	3537
	103
	38
	-18175
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	385
	78038
	950
	79373
	12969
	378
	139
	-66643
	

	2005
	Річний обсяг
	46,3
	8980
	97
	
	13500
	49,0
	4,2
	
	14,9

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,31
	2,44
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	107
	21911
	262
	22280
	3645
	98
	38
	-18695
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	392
	80341
	960
	81693
	13365
	359
	139
	-68548
	

	2010
	Річний обсяг
	50,0
	9106
	98
	
	13500
	46,5
	4,2
	
	15,1

	
	Агрегований коефіцієнт, кт З
	2,31
	2,47
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт З
	116
	22492
	265
	22873
	3645
	93
	38
	-19283
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2


	425
	82470
	970
	83865
	13365
	341
	139
	-70702
	

	2015
	Річний обсяг
	53,0
	9261
	99
	
	14200
	44,0
	4,2
	
	15,3

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,31
	2,51
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	122
	23245
	267
	23634
	3834
	88
	38
	-19850
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	447
	85232
	979
	86658
	14058
	323
	139
	-72784
	


Табл.  6-6. Баланс викидів/поглинання  вуглекислого газу в категорії  "Лісове господарство". Сценарій "пом’якшення" 

	
	
	Експлуатовані ліси, тис. га
	

	Рік
	Категорія
	Лісо-посадки
	Експ-луато-вані ліиа
	Дерева в населе-них пунк-тах
	РАЗОМ
	Комер-ційна заготівля деревини, тис. м3
	Відмова від експлу-атації земель, тис. га
	Лісові пожежі, тис. га
	НЕТТО поглинання/викиди
	Про-цент лісис-тості

	
	
	A
	B
	C
	D (D = A+B+C)
	E
	F
	G
	H (H=D-E+F-G)
	I

	1995
	Річний обсяг
	60
	8780
	95
	
	13100
	54
	4,2
	
	14,5

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,31
	2,37
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	139
	20809
	257
	21205
	3537
	108
	38
	-17738
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	510
	76298
	941
	77749
	12969
	396
	139
	-65037
	

	2000
	Річний обсяг
	80
	9000
	97,5
	
	15100
	50
	2,1
	
	14,9

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,33
	2,44
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	186
	21960
	263
	22409
	4077
	100
	19
	-18413
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	682
	80520
	964
	82166
	14949
	367
	70
	-67514
	

	2005
	Річний обсяг
	101
	9320
	100
	
	17000
	30
	1,8
	
	15,4

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,37
	2,53
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	239
	23580
	270
	24089
	4590
	60
	16
	-19543
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	879
	86460
	990
	88329
	16830
	220
	59
	-71660
	

	2010
	Річний обсяг
	117
	9770
	104,0
	
	19000
	5
	1,5
	
	16,2

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,43
	2,65
	2,70
	
	0,27
	2,0
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	284
	25890
	281
	26455
	5130
	10
	14
	-21321
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	1041
	94930
	1030
	97001
	18810
	37
	51
	-78177
	

	2015
	Річний обсяг
	129
	10310
	108
	
	21000
	-
	1,2
	
	17,1

	
	Агрегований коефіцієнт, кт С
	2,53
	2,80
	2,70
	
	0,27
	-
	9,16
	
	

	
	Вміст вуглецю, кт С
	326
	28868
	292
	29486
	5670
	-
	11
	-23805
	

	
	Вміст вуглекислого газу, кт CO2
	1195
	105849
	1071
	108115
	20790
	-
	40
	-87285
	


Порівняння балансів викидів/поглинання CO2 за базовомим та сценарієм «пом’якшення» наведено на Рис. 6-3. На рівні 2015 року збільшення абсорбції CO2 складе близько 11 800 Гг при додаткових витратах близько $1220 млрд. за сценарієм «пом’якшення». 




Рис. 6-3. Баланс викидів/поглинання за базовим та сценарієм "пом’якшення"

6.3. Оцінка викидів вуглекислого газу

Оцінки викидів вуглекислого газу при спалюванні палива, від промислових процесів та в лісовому господарстві наведені в відповідних розділах. 

Сумарні обсяги антропогенних викидів CO2 представлені в Табл.  6-7. 

Табл.  6-7. Прогнозовані обсяги антропогенних викидів CO2, Гг

	Джерело
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Спалювання палива: 
	
	
	
	
	
	

	електроенергетика
	191296
	135447
	151037
	173122
	178539
	189474

	промисловість
	220202
	117182
	149722
	159284
	168893
	179562

	будівництво
	3890
	4615
	3462
	3646
	3845
	4431

	житловий сектор
	97506
	78860
	91649
	91317
	96818
	100047

	сільське господарство
	35611
	22721
	32255
	34044
	36085
	37908

	транспорт
	49831
	17922
	41060
	45985
	52749
	61866

	інші джерела
	64296
	25648
	34343
	34072
	32861
	31848

	Промислові процеси
	48815
	22905
	26514
	27678
	28225
	29214

	Разом
	711447
	425300
	530042
	569148
	598015
	634350


Високий рівень невизначеності в оцінці майбутнього розвитку економіки та її функціонування характерний для всіх країн, які переживають перехідний період в економіці, включаючи Україну. Тому обсяги спалювання палива, промислового виробництва, а отже, викиди ПГ неможливо прогнозувати з високим ступенем достовірності. 

У зв’язку з цим, поряд з базовим сценарієм, розроблялись песимістичний та оптимістичний сценарії розвитку економіки України. Різниця в обсягах викидів вуглекислого газу за цими сценаріями визначає діапазон  невизначеності (Табл.  6-8).

Табл.  6-8. Прогноз викидів вуглекислого газу при різних сценаріях розвитку економіки, Гг

	Джерело
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Базовий сценарій

	Спалювання палива
	662632
	402394
	503528
	541471
	569791
	605138

	Промислові процеси
	48815
	22905
	26514
	27678
	28225
	29214

	Разом
	711447
	425299
	530042
	569149
	598016
	634352

	Песимістичний сценарій

	Спалювання палива
	662632
	402394
	466207
	494388
	517417
	541348

	Промислові процеси
	48815
	22905
	25359
	26092
	26622
	27778

	Разом
	711447
	425299
	491566
	520480
	544039
	569126

	Оптимістичний сценарій

	Спалювання палива
	662632
	402394
	541725
	599926
	649712
	692425

	Промислові процеси
	48815
	22905
	27360
	30708
	31602
	32107

	Разом
	711447
	425299
	569085
	630634
	681314
	724532


Дані Табл.  6-8 показують, що очікуваний обсяг викидів CO2 перевищить рівень 1990 р. тільки за оптимістичним сценарієм в 2015 р., перевищення складе близько 1%. 

6.4. Сільське господарство

Основними джерелами викидів ПГ в сільському господарстві України є тваринництво, вирощування рису та використання азотних добрив. Для даної категорії коефіцієнти викидів ПГ відповідають методиці МДЕЗК. Прогнозування викидів ПГ проводилось за сценаріями розвитку економіки України - оптимістичним, песимістичним та базовим. 

В основу для формування сценаріїв увійшли офіціально прийняті документи, в яких розглядались проблеми розвитку економіки та агропромислового комплексу країни.  

За базовим сценарієм, тенденції розвитку тваринництва та вирощування домашньої птиці та площі культивування рису в Україні представлені в Табл.  6-9, а викиди ПГ в сільському господарстві - в Табл.  6-10.

Табл.  6-9. Тенденції розвитку тваринництва, птахівництва та вирощування рису в Україні

	Показник
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Молочна худоба, тис. голів
	8528
	7818
	6800
	6600
	6400
	6200

	М’ясна худоба, тис. голів
	16667
	11152
	13200
	16400
	17 599
	18800

	Вівці та кози, тис. голів
	9003
	3200
	4000
	5010
	5 996
	7000

	Коні, тис. голів
	754
	740
	800
	897
	999
	1300

	Свині, тис. голів
	19950
	13250
	15500
	19000
	19 667
	20000

	Птиця, млн. штук
	255
	146
	190
	205
	215
	230

	Збиральна площа під рисом, га 
	0,0281
	0,02
	0,023
	0,025
	0,030
	0,040


Табл.  6-10. Викиди CH4 та N2O в сільському господарстві

	Джерело 
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Викиди CH4, Гг

	Тваринництво
	2240
	1698
	1763
	2001
	2077
	2154

	Вирощування рису
	15,17
	10,79
	12,41
	13,49
	16,19
	21,59

	Разом
	2255
	1709
	1775
	2015
	2093
	2176

	Викиди N2O, Гг

	Використання азотних добрив
	10,2
	5,12
	7,6
	8,5
	9,4
	10,15

	Викиди ПГ з прямим впливом, Гг  ВЕ
	13777
	10227
	10814
	12259
	12782
	13321


Як видно з Табл.  6-10, при базовому сценарії обсяг викидів ПГ в сільському господарстві не перевищить рівня 1990 року. 

Аналіз невизначеності рівнів викидів в даній категорії виконувався  на основі прогнозу розвитку тваринництва, вирощування домашньої птиці, площі під рисом та використання азотних добрив при песимістичному та оптимістичному сценаріях розвитку економіки (Табл.  6-11). 

Табл.  6-11. Викиди CH4 та N2O в сільському господарстві по різних сценаріях

	Сценарій
	1990
	1995
	2000
	2005
	2010
	2015

	Викиди CH4, Гг

	Песимістичний
	2255
	1709
	1771
	1848
	1924
	2008

	Базовий
	2255
	1709
	1775
	2014
	2093
	2175

	Оптимістичний
	2255
	1709
	1801
	1981
	2135
	2285

	Викиди N2O, Гг

	Песимістичний
	10,2
	5,12
	6,2
	7,1
	7,9
	8,5

	Базовий
	10,2
	5,12
	7,6
	8,5
	9,4
	10,15

	Оптимістичний
	10,2
	5,12
	8,0
	9,1
	10,1
	11,05


За даними Табл.  6-11 рівень 1990 року буде перевищено тільки при оптимістичному сценарії розвитку економіки в 2015 році. Однак це перевищення відносно невелике і складає  1,3% для CH4 та 8,% для N2O.

В рамках серії проектів по вивченню зміни клімату, які проводяться Агентством по захисту навколишнього середовища  США (EPA), Міжнародним інститутом по аграрному розвитку (Winrock International Institute for Agriculture Development) та Національним Аграрним університетом виконувався проект по оцінці заходів щодо пом’якшення впливу агропромислового сектора України на зміну клімату. Головна увага приділялася тваринництву, особливо вирощуванню великої рогатої худоби в Україні, яка займає провіді позиції серед інших  країн в цій галузі. Результати роботи на першій стадії були представлені в звіті [4]. Цілі дослідження: збір даних та підготовка рекомендацій у відношенні тваринництва та можливостей зменшення викидів метану з метою: 1) ознайомити відповідальних осіб в уряді, наукових кругах  та агропромисловому секторі з суттю проблеми; 2) підготувати пілотну програму для демонстрації стратегій зменшення викидів метану; 3) продемонструвати необхідність в збільшенні виробництва продуктів тваринництва в Україні; 4) стимулювати розвиток тваринництва в Україні.

Запропоновані заходи щодо скорочення викидів метану в сільському господарстві не є новими, але економічна структура, яка впливає на рішення, що приймаються в агропромисловому секторі, в Україні постійно змінюється. Очікується, що реалізація наведених нижче  пропозицій буде сприяти економічно оправданому та ефективному використанню ресурсів для молочного та м’ясного виробництва. 

 Покращання ефективності виробництва. Існує низка можливих заходів щодо поліпшення ефективності молочного виробництва в Україні. Рішення про прийняття таких заходів буде залежати від умов кожного з тваринницьких господарств. Ефективність досягається шляхом збільшення виробництва молока та м’яса на голову худоби, що потребує кращої якості кормів та, часто, більшої їх кількості на голову худоби. Однак кількість кормів, необхідних для виробництва заданої кількості молока може бути скорочено, якщо для одержання тієї ж кількості молока використовується менша кількість корів. Збільшення ефективності виробництва привело би до зменшення кількості корів, а отже, кормів для них, при тому ж обсязі одержаного молока. Збільшення добового приросту ваги худоби скорочує час набрання твариною необхідної для забою ваги. Скорочення числа корів та необхідного обсягу корму вивільнить більше земельних площ для вирощування харчових зернових культур та їх експорту, скорочення робочої сили, використаної для виробництва 1 кг молока та м’яса, скорочення капітальних затрат на приміщення, устаткування та ін., збільшуючи тим самим прибуток.

Покращання якості фуражу. Трави та бобові повинні заготовлюватись на ранній стадії цвітіння, тоді поліпшиться енергетичне засвоєння до 10 - 15%, засвоєння білку - до 30 - 50%.

 Покращання виробництва зернових. В умовах України повинні бути розроблені та впроваджені до культивування високоврожайні та засухостійкі сорти кукурудзи, сої, рапсу, люцерни та інших  рослин для заготівлі кормів. Для своєчасного збирання зернових та фуражних культур необхідна наявність сучасних збиральних машин та запасних частин до них. Втрати сіна та зерна при зберіганні можуть бути зменшені за рахунок забезпечення на фермах відповідного устаткування для зберігання.

 Покращання пасовиськ. Практика покращання пасовиськ та ротації посівів на них не застосовується широко в Україні. Багато пасовиськ доведено до виснаження. Засівання пасовиськ сумішшю насінь трав та бобових, використання добрив і правильна експлуатація можуть забезпечити дійних корів та телят високоякісним фуражем протягом п’яти місяців на рік.

 Збалансоване забезпечення білком, мінералами та вітамінами. Покращання якості фуражу, можливо, є одним з найбільш економічно вигідних шляхів збільшення білка. Для збалансованого живлення також необхідне збагачення кормів мінералами та вітамінами. Якщо вітчизняне виробництво не може забезпечити постачання такими добавками, то їх необхідно імпортувати. 

 Скорочення кількості молока для годівлі телят. При цінах на молоко, при яких годівля зерном стає більш економічно вигідним, молоко для телят необхідно замінити сухим кормом в більш ранньому віці. 

 Забезпечення ветеринарними послугами. Оскільки в Україні виробляється небагато фармацевтичної продукції для худоби, необхідно забезпечити імпорт вакцин, антибіотиків, інших медикаментів, необхідних для лікування та профілактики захворювань у худоби та боротьби з паразитами. 

 Покращання генетичного потенціалу. Необхідне простежування результатів селекції худоби, ведення записів про кращих плідників з тим, щоб вони використовувались в центрах штучного запліднення.

 Допомога приватним фермерам. Практика показує, що самостійно діючі ферми, які знаходяться в приватній власності, більш ефективні, ніж державні та коллективні господарства. 

 Використання бичого соматотропіну. Його використання сприяє швидкому збільшенню виробництва молока приблизно на 12% та зменшення викидів метану на 9%. 

6.5. Оцінка викидів метану

Оцінка рівнів викидів метану та аналіз заходів щодо їх зниження виконувались для процесів добування, переробки, зберігання та транспортування органічного палива, а також для твердих міських відходів, побутових та промислових стоків. Викиди метану при спалюванні палива та в сільському господарстві наведені в попередніх розділах.

Для оцінки викидів метану при добуванні, зберіганні, переробці та транспортуванні органічного палива був виконаний прогноз відповідних обсягів ПЕР та питомих коефіцієнтів викидів ПГ для трьох сценаріїв розвитку економіки.

Прогноз обсягів добування, зберігання, переробки та розподілу ПЕР для базового сценарію виконано на основі  «Національної енергетичної програми України до 2010 р.» та програм розвитку окремих галузей ПЕК країни. 

При прогнозуванні питомих коефіцієнтів викидів метану в цій категорії враховувалась низка факторів, які ведуть до їх суттєвого зниження в перспективі.

Значна частка викиду СH4 пов’язана з вкрай незадовільною експлуатацією газового господарства, особливо у кінцевих споживачів. Скорочення втрат в газовому секторі не потребує значних інвестицій, та в перспективі питомі викиди повинні суттєво знизитись. 

Поряд з цим, впровадження сучасних технологій добування нафти і газу також призведе до зниження питомих викидів метану в цій категорії та дозволить досягнути рівня розвинутих країн.

Одна з головних задач, яку ставить уряд країни - збільшення частки утилізованого метану при експлуатації існуючих шахт та здійснення попередньої дегазації шахтних полів, призначених для нового будівництва та реконструкції. Це дозволить знизити питомі викиди метану на тонну добутого вугілля. Крім того, викиди при добуванні на нових шахтах будуть суттєво нижчі, ніж на старих.

Значення прийнятих для розрахунків коефіцієнтів викидів метану наведено в Табл.  6-12, а головні показники добування, транспортування, переробки та зберігання ПЕР для базового сценарію представлені в Табл.  6-13.

Табл.  6-12. Прогноз зміни коефіцієнтів викидів метану при добуванні, транспортуванні, зберіганні та переробці палива

	Діяльність
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Добування газу, Гг/млрд м3
	25,7
	25
	20
	15
	12,5
	10

	Переробка, транспортування та зберігання газу, Гг/млрд м3
	18,12
	18,12
	18
	15
	12
	8

	Добування вугілля та наступна стадія (нові шахти), Гг/млн т
	-
	-
	12,5
	10
	9
	8,5

	Добування вугілля та наступна стадія (старі шахти), Гг/млн т
	17
	16,9
	16
	15,5
	14,5
	13,5

	Добування нафти, Гг/млн т
	0,1868
	0,1868
	0,186
	0,175
	0,17
	0,15

	Переробка нафти, Гг/млн т
	0,04146
	0,04146
	0,04146
	0,04146
	0,04146
	0,04146

	Зберігання нафти, Гг/млн т
	0,00746
	0,00746
	0,00746
	0,00746
	0,00746
	0,00746


Табл.  6-13. Обсяги добування, переробки, зберігання, транспортування палива та викиди метану

	Діяльність
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р. 
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Добування газу, млрд м3
	28,1
	18,2
	22
	33,55
	35,3
	35

	Переробка, транспортування та зберігання газу, млрд м3
	149
	120
	135
	125
	120
	115

	Добування вугілля та наступна стадія (нові шахти), млн т
	0
	0
	10,155
	30,86
	44,06
	62,66

	Добування вугілля та наступна стадія (старі шахти), млн т
	164,8
	83,6
	142,045
	126,64
	125,94
	114,84

	Добування нафти, млн т
	5,3
	4,03
	4,04
	5,7
	6,6
	6,6

	Переробка нафти, млн т
	58,1
	15,7
	47
	47
	47
	49

	Зберігання нафти, млн т
	58,1
	15,7
	47
	47
	47
	49

	Викиди метану, Гг
	6227
	4044
	5273
	4653
	4107
	3356


Рівні викидів метану в цій категорії в перспективі суттєво знизяться і до 2015 року складуть 54% від рівня 1990 року.

Оцінка рівнів викидів метану в категорії «Відходи» проводилась для твердих міських відходів (ТМО), побутових та промислових стічних вод.

Для оцінки викидів метану від ТМО виконано прогноз обсягів їх надходження, утилізації на сміттєспалювальних заводах та складування на звалищах (Табл.  6-14), а для оцінки викидів від стічних вод - прогноз чисельності населення та обсяги скидання стічних вод в галузях промисловості.

Табл.  6-14. Прогноз обсягів надходження, складування та спалювання ТМО, млн. т

	Діяльність
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Річне надходження ТМО
	11
	11,8
	12,87
	14,04
	15,31
	16,69

	Складування ТМО
	10,12
	11
	10,17
	9,84
	9,61
	8,99

	Спалювання ТМО
	0,88
	0,8
	2,7
	4,2
	5,7
	7,7


Основним напрямом пом’якшення впливу на зміну клімату при обробці ТМО є введення нових сміттєпереробних потужностей, що дозволить скоротити складування ТМО на сміттєвих полігонах та знизить викиди метану приблизно на 530-550 Гг.

Поряд з цим планується поширення застосування на очисних спорудах (потужністю більше 100 тис. м3 стічних вод на добу) технології анаеробного зброжування осаду в метантенках, що дозволить повисити pекупеpацію метану пpи обpобці стічних вод з 6,4 Гг в поточний час до 17,-18, Гг в 2015 р. Прогноз обсягів викидів метану від побутових та промислових стічних вод  наведено в Табл.  6-15. 

Табл.  6-15. Прогноз обсягів викидів метану від стічних вод  при базовому сценарії, Гг
	Джерело
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Побутові стічні води
	80
	-31
	3
	16
	19
	44

	Промислові стічні води
	14,07
	11,67
	14,94
	17,44
	20,22
	22,32

	Разом
	48,53
	46,01
	46,65
	48,29
	50,11
	50,48


Сумарні викиди метану (Табл.  6-16) знижуються до 2015 р. приблизно на 34% порівняно з 1990 роком.

Табл.  6-16. Прогнозовані обсяги антропогенних викидів CH4 при базовому сценарії, Гг

	Джерело
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Спалювання палива
	292
	215
	233
	208
	209
	200

	Добування, переробка, зберігання та транспортування палива 
	6227
	4044
	5273
	4653
	4107
	3356

	Промислові процеси:
	
	
	
	
	
	

	чорна металургія 
	333
	98
	104
	104
	104
	105

	харчова промисловість
	68
	71
	57
	58
	57
	58

	будівництво
	5
	3
	4
	5
	5
	6

	Тваринництво
	2240
	1700
	1764
	2001
	2077
	2154

	Вирощування рису
	15
	11
	12
	13
	16
	22

	Відходи
	934
	1009
	937
	909
	891
	837

	Разом
	10115
	7150
	8383
	7951
	7467
	6738


Оцінка невизначеності виконувалась на основі аналізу різниці обсягів викидів метану при оптимістичному та песимістичному сценаріях (Табл.  6-17). При будь-якому сценарії розвитку економіки рівні викидів метану не досягнуть рівнів викидів 1990 року.

Табл.  6-17. Прогноз викидів метану при різних сценаріях розвитку економіки, Гг

	Джерело
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Базовий сценарій

	Добування, транспортування, переробка та зберігання палива
	6227
	4044
	5273
	4653
	4107
	3356

	Спалювання палива
	292
	215
	233
	208
	209
	200

	Промислові процеси
	407
	173
	165
	166
	167
	169

	Сільське господарство
	2255
	1709
	1775
	2015
	2093
	2176

	ТМО та стоки
	934
	1009
	937
	909
	891
	837

	Разом
	10115
	7150
	8383
	7951
	7467
	6738

	Песимістичний сценарій

	Добування, транспортування, переробка та зберігання палива
	6227
	4044
	3864
	3422
	3057
	2577

	Спалювання палива
	292
	215
	222
	196
	196
	187

	Промислові процеси
	407
	173
	154
	158
	159
	161

	Сільське господарство
	2255
	1709
	1771
	1848
	1924
	2008

	ТМО та стоки
	934
	1009
	970
	969
	890
	858

	Разом
	10115
	7150
	6981
	6593
	6226
	5791

	Оптимістичний сценарій

	Добування, транспортування, переробка та зберігання палива
	6227
	4044
	5040
	4642
	3948
	3387

	Спалювання палива
	292
	215
	240
	220
	223
	215

	Промислові процеси
	407
	173
	169
	171
	173
	179

	Сільське господарство
	2255
	1709
	1801
	1981
	2136
	2286

	ТМО та стоки
	934
	1009
	908
	897
	855
	826

	Разом
	10115
	7150
	8158
	7911
	7335
	6893


6.6. Оцінка викидів закису азоту

Оцінки викидів закису азоту при спалюванні палива, від промислових процесів та в сільському господарстві наведені у відповідних розділах. Для розрахунку викидів N2O в категорії «Відходи» використовувалась методика МДЕЗК та прогноз обсягів спалювання сміття на сміттєспалювальних заводах України.

Сумарні обсяги антропогенних викидів N2O представлені в Табл.  6-18. Значне відносне збільшення викидів в категорії «Відходи» обумовлено вводом нових сміттєпереробних потужностей. 

Табл.  6-18. Прогнозовані обсяги антропогенних викидів N2O, Гг

	Джерело
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Транспорт
	0,4
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Інші енергетичні джерела
	4,5
	3,3
	4,0
	4,2
	4,3
	4,6

	Промислові процеси
	23
	7
	22,5
	25,8
	26,0
	26,1

	Сільське господарство
	10,2
	5,1
	7,6
	8,5
	9,4
	10,2

	Відходи
	0,1
	0,1
	0,4
	0,6
	0,9
	1,2

	Разом
	38,2
	15,7
	34,7
	39,3
	40,8
	42,3


Оцінка невизначеності виконувалась на основі аналізу різниці обсягів викидів закису азоту при оптимістичному та песимістичному сценаріях (Табл.  6-19). При будь-якому сценарії розвитку економіки рівні викидів перевищують рівні 1990 року в основному за рахунок збільшення виробництва азотної та адипінової кислот.

Табл.  6-19. Прогноз викидів закису азоту при різних сценаріях розвитку економіки, Гг

	Джерело
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Базовий сценарій

	Спалювання палива
	4,9
	3,5
	4,0
	4,4
	4,5
	4,8

	ТМО та стоки
	0,13
	0,12
	0,41
	0,63
	0,86
	1,2

	Промислові процеси
	23,0
	7,1
	22,5
	25,8
	26,0
	26,1

	Використання азотних добрив
	10,2
	5,1
	7,6
	8,5
	9,4
	10,2

	Разом
	38,23
	15,82
	34,51
	39,33
	40,76
	42,3

	Песимістичний сценарій

	Спалювання палива
	4,9
	3,5
	3,9
	4,1
	4,2
	4,4

	ТМО та стоки
	0,13
	0,12
	0,33
	0,48
	0,78
	1,01

	Промислові процеси
	23,0
	7,1
	22,3
	24,0
	24,2
	24,4

	Використання азотних добрив
	10,2
	5,1
	6,2
	7,1
	7,9
	8,5

	Разом
	38,23
	15,82
	32,73
	35,68
	37,08
	38,31

	Оптимістичний сценарій

	Спалювання палива
	4,9
	3,5
	4,4
	4,9
	5,1
	5,4

	ТМО та стоки
	0,13
	0,12
	0,48
	0,71
	1,01
	1,31

	Промислові процеси
	23,0
	7,1
	24,1
	27,4
	27,6
	27,7

	Використання азотних добрив
	10,2
	5,1
	8,0
	9,1
	10,1
	11,1

	Разом
	38,23
	15,82
	36,98
	42,11
	43,81
	45,51


6.7. Різниця в оцінках для базового року, одержаних при розробці кадастру та прогнозів викидів ПГ 

Результати оцінок обсягів викидів ПГ прямої дії для 1990 року в даному розділі трохи відрізняються від даних, наведених в національному кадастрі викидів ПГ (розділ 4). Для ПГ непрямої дії різниця більш суттєва. 

Різниця в оцінках обумовлена: 1) використанням галузевого підходу для прогнозування викидів ПГ, пов’язаного з національними особливостями планування розвитку економіки України; 2) деталізацією списку джерел викидів ПГ (враховані неенергетичні викиди в хімічній та харчовій промисловостях, гірничо-металургійному комплексі та будівництві); 3) уточненням коефіцієнтів викидів.  Для порівняння базового та наступних років виникла необхідність повторного розрахунку обсягів викидів за 1990 рік.

Тим не менше, інформація в кожному з розділів внутрішньо узгоджена.

6.8. Узагальнення результатів

У перспективі рівні викидів ПГ прямої дії будуть нижчі за рівні викидів 1990 року при будь-якому сценарії розвитку економіки, не зважаючи на суттєве зростання ВВП країни при базовому, а особливо, при оптимістичному сценарії розвитку економіки України. Такі прогнози обумовлені впровадженням цілого комплексу заходів щодо зниження викидів ПГ, а також збільшення поглинання CO2 в лісовому господарстві України.

У базовому варіанті за рахунок впровадження заходів з загальним потенціалом зниження викидів ПГ прямої дії близько 100000 Гг ВЕ передбачається, що на рівні 2015 року обсяги викидів будуть менші на 45889 Гг ВЕ, ніж в базовому році. 

Сумарні прогнозовані обсяги викидів та поглинання ПГ в Україні за розглянутий період часу при базовому сценарії наведені в Табл. 6-20.

За оптимістичним сценарієм розвитку економіки викид ПГ до 2015 року складе близько 220 Тг ВЕ, що приблизно на 10.7% нижче рівня 1990 року, а за песимістичним - близько 180 Тг ВЕ або 73% від рівня 1990 року.

Широкий діапазон  зміни показників, що характеризують економіку країни в перспективі та очікувані рівні викидів (наприклад, Табл.  1-8), пов’язаний з високим ступенем невизначеності майбутніх умов розвитку та функціонування економіки України.

Табл.  6-20. Прогнозовані обсяги викидів/поглинання парникових газів при базовому сценарії розвитку економіки України

	Газ
	1990 р.
	1995 р.
	2000 р.
	2005 р.
	2010 р.
	2015 р.

	Викиди ПГ прямої дії

	CO2, Гг
	711447
	425299
	530042
	569149
	598016
	634352

	CO2, Гг ВЕ
	194031
	115991
	144557
	155222
	163095
	173005

	CH4, Гг
	10115
	7150
	8383
	7951
	7467
	6738

	N2O, Гг
	38,2
	15,7
	34,7
	39,3
	40,8
	42,3

	Разом, Гг ВЕ 
	255192
	158268
	195503
	204082
	209310
	215172

	Разом, % до 1990
	100
	62,02
	76,61
	79,97
	82,02
	84,32

	Поглинання CO2 в лісовому господарстві

	Поглинання CO2, Гг
	-51976
	-64886
	-66643
	-68548
	-70702
	-72784

	Поглинання CO2, Гг ВЕ
	-14175
	-17696
	-18175
	-18695
	-19282
	-19850

	Сумарний викид CO2

	CO2, Гг
	659471
	360413
	463399
	500601
	527314
	561568

	Разом, Гг ВЕ
	241017
	140572
	177328
	185387
	190028
	195322

	CO2, % до 1990
	100
	58,32
	73,57
	76,92
	78,84
	81,04


Табл.  6-21. Діапазони відхилення показників витрат паливно-енергетичних ресурсів та викидів ПГ на рівні 2015 року

	Показник
	Песимістичний сценарій
	Оптимістичний сценарій
	Діапазон  зміни
	Середнє відхилення від базового сценарію, %

	Паливо, ПДж
	7596,4
	9787,2
	2190,8
	12,8

	Викид ПГ прямої дії, тис. Гг ВЕ
	195,2
	245,4
	50, 2
	11,5

	Поглинання в лісовому господарстві, тис. Гг ВЕ
	-19,9
	-23,9
	-4,0
	9,1

	Сумарний викид ПГ,  тис. Гг ВЕ 
	175,3
	221,5
	46,2
	11,6
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7. Оцінка вразливості до зміни клімату та адаптаційних можливостей

Загальновідомо, що кліматичні умови впливають на життя та діяльність людини, починаючи з перших етапів його існування. Очевидно, що в сучасну епоху розуміння механізмів зміни клімату, впливу на нього людської діяльності може сприяти прийняттю більш ефективних економічних та соціальних рішень. 

В Україні в умовах нестабільної економіки та загостреної екологічної ситуації зміна клімату може мати серйозні  наслідки. Результати наукових досліджень, проведених за останні роки, свідчать, що зміна клімату в Україні помітно впливає на сільське та лісове господарство, водні та прибережні ресурси.

7.1. Сценарії зміни клімату

Для оцінки вразливості природних ресурсів та секторів економіки України використано надані Національним центром атмосферних досліджень США (NCAR) дані розрахунків за моделями загальної циркуляції атмосфери та океану (МЗЦ). При цьому розглядались такі моделі: GISS - модель Інституту Годдарда з космічних досліджень США, GFDL - модель Лабораторії геофізичної гідродинаміки США, СССM - модель Канадського кліматичного центру, UKMO - модель  Метеорологічного бюро Об’єднаного Королівства [1]. Дані розрахунків за перерахованими моделями відносяться до стану рівноваги, тобто є оцінками кліматичних умов при «одномоментному» подвоєнні концентрації в атмосфері. Більш реалістичним можна вважати моделювання в перехідному стані, а саме в умовах, коли концентрація СО2 підвищується поступово (зокрема на 1% в рік). У цьому випадку є можливість простежити інерцію кліматичної системи, тобто природне відставання її реакції від зміни складу парникових газів в атмосфері. Враховуючи цю обставину, була зроблена спроба використати дані розрахунків за моделями GFDL та MPI (Інститут Макса Планка, Німеччина) для нестаціонарного стану.

Оскільки ні одна з перелічених моделей не відбиває особливостей регіонального клімату, для побудови сценаріїв зміни клімату в Україні було використано підхід, який полягає:

· в інтерполяції даних модельних розрахунків, одержаних для регулярної сітки, в  базисні точки, тобто місця розташування метеорологічних станцій;

· у визначенні різниць між розрахованими за МЗЦ значеннями температури повітря для умов 2хСО2 та 1хСО2 для кожної базисної точки з наступним їх складанням з величинами температури, отриманими на основі спостережень;

· у визначенні відношення розрахованих за МЗЦ кількості атмосферних осадів для умов 2хСО2 та 1хСО2 для кожної базисної точки з наступним їх множенням на величини опадів, отримані на основі спостережень [2].

7.2. Водні ресурси

Дніпро є головною водною артерією України. Управління водними ресурсами Дніпра за теперішнього часу здійснюється багатьма ставками та водосховищами, розташованими на його притоках та в межах русла, а також мережею каналів, по яких дніпровська вода подається в посушливі  райони України.

Додержання інтересів усіх водоспоживачів та раціональне використання водних ресурсів передбачено правилами експлуатації Дніпровського каскаду водосховищ (Київ, Мінводгосп, 1981 р.), а також постійно діючою Міжвідомчою комісією по встановленню режимів роботи водосховищ.

Залежно від водних ресурсів та стану наповнення водосховищ в  диспетчерських графіках передбачено 4 зони.

1-а зона - повної забезпеченості. Все споживачі забезпечуються водою без обмежень. 

2-а зона - економної витрати води. Всі водоспоживачі забезпечуються водою згідно з нормами. Вводяться обмеження на допоміжні потреби. 

3-я зона - строгої економії води. Водосховища повинні бути спрацьовані нижче рівня навігаційного спрацювання не більш ніж на 1 м. Вводяться обмеження для зрошувальних систем, на допоміжні потреби в промисловості. Водний транспорт переводиться на плавання суден з глибиною осаду не більш 2, м. Санітарний попуск може короткочасно скорочуватись до 300 м3/з. При цьому встановлюється щоденний контроль за якістю води.

4-а зона - обмеження всіх водоспоживань. Встановлюються ліміти та графіки строгої подачі води для забезпечення потреб населення.

Аналіз існуючої політики управління водними ресурсами дає підставу вважати, що при всіх розглянутих сценаріях можливої зміни клімату діючі правила експлуатації Дніпровських водосховищ можуть бути використані, оскільки ці правила розроблені для різних ситуацій водності на Дніпрі [3, 6]. При цьому інтереси (вимоги) різних галузей народного господарства пов’язані між собою та в кожному реальному випадку Міжвідомча комісія може оперативно коригувати режими роботи водосховищ.

У випадках екстремального зменшення водності як адаптаційні заходи можуть розглядатися:

· збільшення корисної ємності водосховищ, тобто підвищення нормального підпірного горизонту та зниження рівня спрацювання;

· будівництво Дніпро-Бугського гідровузла в гирлі Дніпра.

Однак ці заходи вельми дорогі, в зв’язку з чим у випадках низької водності необхідно буде вводити обмеження на водоспоживання.

Зменшення вироблення електроенергії каскадом Дніпровських ГЕС викличе необхідність пошуку альтернативних шляхів покриття пікових навантажень в енергосистемі.

Заходами адаптації водного транспорту до незабезпеченню необхідних судноплавних глибин на Дніпрі внаслідок реалізації найбільш несприятливого сценарію зміни клімату можуть бути:

1-й варіант - перенос всіх пасажиропотоків та вантажоперевезень на залізничний транспорт. Однак цей шлях дуже дорогий та до того ж «паралізує» величезні капіталовкладення в судноплавство, портове господарство та серйозно порушує інфраструктуру, що склалася.

2-й варіант - відновлення судноплавства за рахунок створення необхідних судноплавних глибин (3,2-3,9 м). У цьому випадку необхідно провести днопоглиблюючі роботи. Загальна вартість робіт, які необхідно буде виконати для гарантованого судноплавства складає  $140-160 млн.  

Для несприятливого сценарію зміни клімату, коли кількість води в Дніпрі може бути недостатньою для задоволення потреб в зрошенні, можна рекомендувати зменшення площі зрошуваних земель, а отже, зміну структури посівів на користь засухостійких культур.

У випадку реалізації сценаріїв зміни клімату, що приводять до зменшення водних ресурсів Дніпра, можливе погіршення якості поверхневих вод. Тому, враховуючи високий рівень забруднення дніпровської води уже в теперішній час, рекомендується в найближньому майбутньому використовувати підземні води глибоких горизонтів для потреб питного водопостачання.

7.3. Прибережні ресурси

У теперішній час ерозія берегової зони Чорного та Азовського морів спричиняє руйнування громадським та курортним будівлям, санаторіям, грязелікарням, сільськогосподарським угіддям, промисловим зонам.

Табл.  7-1 представляє дані про втрати земель при різних сценаріях підвищення рівня моря.

Табл.  7-1. Оцінки втрати земель при різних сценаріях підвищення рівня моря

	Берегова зона
	2050 р.
	2100 р.

	
	22 см
	46 см 
	66 см
	115 см

	Причорномор’я

	Ерозія
	780
	1110
	1340
	2360

	Затоплення
	-
	270
	410
	1600

	Лимани

	Ерозія
	365
	585
	660
	1580

	Затоплення
	-
	900
	1750
	4800

	Приазов’я

	Ерозія
	1400
	1800
	2300
	3500

	Затоплення
	-
	-
	30
	100

	Крим

	Ерозія
	1350
	1730
	2100
	2800

	Затоплення
	-
	110
	3800
	12500

	РАЗОМ

	Ерозія
	3895
	5225
	6400
	9840

	Затоплення
	-
	2270
	5990
	19000


Самим сприятливим є сценарій підвищення рівня моря до 2050 році на 22 см. При цьому сценарії берегова зона, яка зазнає посилення ерозії, все ж збережеться приблизно в попередньому вигляді. Не зникнуть лимани, дельти, пересипи, коси, мінімальними будуть втрати земель, будівель житлового та курортного призначення. 

Для максимального зниження втрат від ерозії берегів, необхідно проведення берегоукріплювальних робіт, передбачених Генеральним планом протизсувних та берегоукріплювальних заходів. Проведення таких заходів необхідно для Одеської області вдовж 32 км берегу (на суму близько 11 млн  дол.), в Криму - 141 км (550 млн  дол.). Для Азовського узбережжя необхідно захистити 170 км кліфів, що активно розмиваються, вартістю не менше 250 млн  дол. (враховуючи методи захисту). До запланованих берегоукріплювальних заходів необхідно додати доставку в берегову зону значних обсягів піску. Враховуючи це заходи затрати по областях складуть: Одеська - 211 млн  дол., Миколаївська - 93 млн  дол., Херсонська - 39 млн  дол., Республіка Крим - 872 млн  дол. Сумарні затрати - 1208 млн  дол. При цьому існуючі берегозахисні споруди в районі Одеси, Криму, при умові їх цілісності, будуть достатніми для захисту берегів за сценарієм підвищення рівня моря на 22 см до 2050 року. При збереженні швидкості підйому рівня моря до 2100 року, підйом рівня моря над сучасним становитиме 41 см, що потребує додаткових витрат на модернізацію берегозахисту, а в  деяких випадках і введення нових заходів. 

За самим несприятливим сценарієм рівень моря підвищиться на 115 см до 2100 року. Враховуючи динаміку підвищення рівня моря, до 2050 року швидкість підйому може наблизитись до 10 мм/рік. У будь-якому випадку до 2050 р., а тим більше до 2100 року, необхідні будуть широкомасштабні заходи для захисту прибережних ресурсів. У противному разі деградують дельти Дніпра, Дунаю, Дністра, буде знищено 9840 га земельного фонду та затоплено близько 19000 га  низинних ділянок узбережжя, повністю буде знищено багато курортних поселень, зазнають осолонення всі лимани Причорномор’я та Азовського моря, будуть засолені тисячі гектарів сільських угідь, активізуються зсуви в Причорномор’ї та Криму.

Все це вимагає розробки Національної програми берегозахисних заходів. Зараз можна лише констатувати, що захисту підлягає вся берегова зона - від активних кліфів до низинних заболочених ділянок. Останні, як видно, необхідно буде загородити від моря штучними валами. Зовсім очевидно, що заходи щодо  берегозахисту потребують значних капіталовкладень.

Таким чином для ефективної адаптації прибережних ресурсів необхідно:

· прийняти за основу Генеральний план протизсувних та берегозахисних заходів з доповненнями по закріпленню вільних пляжів приносом в берегову зону великих обсягів матеріалу, що створює пляжі. Цьому плану нема альтернативи для сценарію підвищення рівня моря на 22 см до 2050 р.;

· створити Національну програму берегозахисних заходів, яка включає два головних блоки: а) наукове обгрунтування направленості та інтенсивності ерозійних процесів в береговій зоні Чорного та Азовського морів, б) конкретний план заходів до 2050 року в розрахунку на сценарій 46 см до 2050 року та 115 см до 2100 року.

· створити моделі можливого засолення грунтів низинних ділянок берегової зони при різних сценаріях підвищення рівня моря.

7.4. Лісові ресурси

Громадська думка в Україні за останні роки трансформується в напрямку розуміння того, що сировинні функції лісу в Україні по суспільному значенню суттєво поступаються середовиществорюючим. Разом з цим в Україні змінюється нормативна база в напрямку зміни пріоритетів ведення лісового господарства. Так, Лісовим Кодексом України, прийнятим в 1994 році [4], визначається, що «ліси в Україні є головним засобом підтримки сприятливих для життя людей умов навколишнього середовища. Вони мають обмежене експлуатаційне значення та виконують не стільки сировинні, скільки середовиществорюючі та середовищезахисні функції: водоохоронні санітарно-гігієнічні, оздоровчі, рекреаційні, естетичні, виховальні та інші».

Для інтегральної оцінки впливу глобальних змін клімату на лісовий сектор в Україні була розроблена модель функціонального відгуку лісового сектора на зміни показників стану лісів. Ця модель дозволяє поєднувати використання статистичних даних про стан лісів з експертними оцінками значимості головних функцій лісів [5].

Порівняння наслідків реалізації різних сценаріїв зміни клімату для лісового господарства свідчить, що найбільш несприятливі зміни відбудуться при сценарії GFDL, а найбільш сприятливим буде сценарій GISS (Рис. 7-1).

Найбільш вразливими за сценарієм на основі CCCM є функції лісів по забезпеченню рекреації, збереженню біорізноманіття та соціальному захисту населення, пов’язаного з лісопромисловим комплексом, які знизяться відповідно на 62, 60 та 56% порівняно з сучасним станом. Найменш вразливими при реалізації сценарію CCCM є можливість переводу сільськогосподарських земель в лісокористування в забруднених зонах, яка може покращитись порівняно з сучасним станом більш ніж на 40%, а також функції лісів по забезпеченню лісопромислового комплексу та внеску в глобальний круговорот вуглецю, які знизяться відповідно на 11 та 15% порівняно з сучасним станом. 




Рис. 7-1. Порівняльний аналіз чутливості функцій лісового сектора до реалізації різних сценаріїв змін клімату

За сценарієм на основі GFDL найбільш вразливі функції лісів по запобіганню міграції радіонуклідів та соціальному захисту населення, пов’язаного з лісопромисловим комплексом, які знизяться відповідно на 87% та 80 порівняно з сучасним станом. Найменш вразливими при реалізації сценарію GFDL є водоохоронні та грунтозахисні функції лісів, а також і вклад лісів в глобальний круговорот вуглецю, які знизяться відповідно на 31, 44 та 47%. 

За сценарієм на основі GISS може відбутись зниження функцій лісів по забезпеченню рекреації та збереженню біорізноманіття на 11 та 13% відповідно. 

Прогноз за сценарієм UKMO загалом збігається зі сценарієм GISS, за виключенням того, що за сценарієм UKMO очікується зниження  на 10% соціального захисту населення, пов’язаного з лісопромисловим комплексом.

Розгляд можливих напрямків адаптації лісового сектора до глобальних змін клімату показує, що основними шляхами зниження шкоди від зміни кліматичних умов можуть бути зниження значимості для суспільства найбільш вразливих функцій лісового сектора (екзогенний підхід) та прийняття заходів щодо зниження шкоди, яку може бути вдіяно безпосередньо лісам (ендогенний підхід). 

Для розробки адаптаційних стратегій була проаналізована ефективність комбінованого підходу.

Для періоду адаптації лісових екосистем до зміни клімату, яка передбачається найбільш «сприятливим» сценарієм, ефективними будуть дві такі стратегії.

Стратегія 1. Зниження значимості функцій лісів по охороні атмосфери та забезпеченню сприятливих умов для сільського господарства та інших галузей промисловості в сполученні з ендогенними заходами по компенсації змін запасу, площі, приросту, біомаси, вікової структури та різноманіття порідного складу лісів, доступності лісів для цілей рекреації населення, пожежної безпеки в лісах, забруднених радіонуклідами, збереження історично складених типів лісу, корінних видів лісоутворюючих порід, захисних насаджень та полезахисних смуг.

Стратегія 2. Зниження значимості функцій лісів по продукуванню деревини, охороні атмосфери та забезпеченню сприятливих умов для сільського господарства, індустрії відпочинку та інших галузей промисловості в сполученні з ендогенними заходами по компенсації змін площі, вікової структури та різноманіття порідного складу лісів.

З загальної точки зору, першу стратегію можна характеризувати як ендогенну з екзогенною компенсацією шкоди, зниження яких ендогенними методами малоефективне. Друга стратегія може бути охарактеризована як екзогенна, при ендогенній компенсації шкоди найбільш вразливим показникам стану лісів.

Для періоду адаптації лісових екосистем до зміни клімату, яка передбачається найбільш «несприятливим» сценарієм, ефективними будуть дві такі стратегії:

Стратегія 1. Зниження значимості функцій лісів по охороні грунтів та атмосфери, продукуванню деревини, забезпеченню сприятливих умов для сільського господарства, індустрії відпочинку та інших галузей промисловості, а також запобіганню ерозійної міграції радіонуклідів в сполученні з ендогенними заходами по компенсації змін площі, покритої лісом, та підтримки вікової структури лісів.

Стратегія 2. Зниження значимості функцій лісів по забезпеченню сприятливих умов для сільського господарства та інших галузей промисловості, а також запобіганню ерозійної міграції радіонуклідів в сполученні з ендогенними заходами по компенсації змін площі, біомаси та вікової структури лісів.

З загальної точки зору, першу стратегію можна охарактеризувати як основану на екзогенному підході з компенсацією методами лісоведення шкоди, адаптація до яких ендогенними методами малоефективна. Друга стратегія може бути охарактеризована як переважно ендогенна, при екзогенній компенсації шкоди по найбільш вразливих показниках стану лісів.

Для всіх розглянутих сценаріїв необхідна реалізація таких заходів:

1) лісорослинних: 

· посилення робіт по захисту лісу від шкідників та хвороб;

· виведення стійких деревинних порід, які забезпечували б високу продуктивність при прогнозованих змінах клімату; 

2) науково-технічних:

· розвиток методів діагностики та прогнозування стану лісів;

· розробка методів інформаційної підтримки процесу прийняття рішень в лісовому господарстві;

· розвиток методичної бази робіт по захисту лісу від шкідників та хвороб; 

· розвиток науково-дослідних робіт по селекції та вирощуванню нових культур;

3) правових та адміністративних:

· розробка правової документації, яка встановлює критерії лісового господарства;

· підвищення рівня відповідальності лісокористувачів за дії, які можуть заподіяти шкоду зберіганню лісів; 

· встановлення сприятливого фінансового клімату для тих лісокористувачів, які дотримуються соціально обумовлених критеріїв.

4) фінансових:

· створення страхових та резервних фондів, які повинні компенсувати затрати на підтримку санітарних умов лісів об’єктам, які ведуть лісове господарство.

7.5. Сільське господарство

Головною зерновою культурою в Україні є озима пшениця, в  загальному обсязі виробництва зерна вона займає близько 50% [7]. 

Зона гарантованого вирощування озимої пшениці в умовах  потепління клімату   може зсунутись в більш високі широти, на територію західного Полісся та правобережного Лісостепу. За орієнтовними оцінками, в цьому випадку її частка в структурі зернових може зменшитись до 20-25%. При цьому складаються умови для збільшення посівів ячменю, вівса, кукурудзи, зернобобових (до 20%), а також суттєвого збільшення обсягів вирощування фуражного зерна, розширення посівів багаторічних трав. 

Така ситуація буде сприяти формуванню зони інтенсивного молочного тваринництва в західному Поліссі та правобережному Лісостепу, а також м’ясного тваринництва в степових регіонах України.

Слід врахувати, що для забезпечення населення хлібопродуктами буде необхідно виділити 5,1-5,3 млн  тонн зерна. Отже, зросте попит на зерно твердої пшениці.

Таким чином, можлива зміна клімату може помітно вплинути на сільськогосподарське виробництво України. При цьому зараз ступінь готовності галузі до впровадження заходів по адаптації до  очікуваних змін достатньо низька. Суттєвим фактором, який впливає на сільське господарство, є процес перетворення відносин власності в аграрній сфері. 

Результати досліджень свідчать, що зміна агротехніки вирощування озимої пшениці, в тому числі передпосівної обробки грунту,  строків посіву рослин, глибини посадки насіння, кількості посадочного матеріалу, чергування попередників, застосування різних засобів хімічної обробки,  засобів обробки грунту, не забезпечує достатнього підвищення врожайності культури та зниження  собівартості її виробництва. Позитивний ефект, тобто збільшення обсягу виробництва  можливо  отримати лише при оптимальному збільшенні внесеної кількості мінеральних добрив.

У степовій зоні за сценарієм на основі СССМ можна  підвищити якість та урожайність культури на 10-20%, збільшуючи  для цього дози  внесених  мінеральних  добрив (азотних, фосфорних, калійних).  При цьому зросте продуктивність стеблини та маса зерна в колосі в результаті формування в ньому більшої кількості  зерен,  та в цілому поліпшиться якість зерна. Слід також відзначити, що головна прибавка врожаю (7-15% ) досягається в першу чергу за рахунок збільшення кількості внесених азотних добрив.  

При кліматичних умовах за сценарієм на основі UKMO також можна підвищити врожайність  озимої пшениці шляхом збільшення дози внесених мінеральних добрив, в основному також азотних. Збільшення  кількості азотних добрив дає прибавку врожаю на 3-6 ц/га (1-6%).

Таким чином‚ адаптаційні можливості культур, при зберіганні вітчизняних сортів та сучасних технологій їх вирощування, збільшується при оптимальному збільшенні внесення комплексу мінеральних добрив. Однак збільшення кількості внесених мінеральних добрив підвищить собівартість виробництва 1 центнера озимої пшениці, за попередніми оцінками, на 20-30 доларів США порівняно з сучасним рівнем [8]. 

Стабільний рівень виробництва зерна та зниження його собівартості при зміні кліматичних умов в Україні можливо забезпечити‚ створюючи нові вітчизняні сорти з високою адаптаційною здатністю.

У теперішній час в Україні тільки починають формуватися головні принципи державного регулювання в аграрній сфері. Це стосується, в першу чергу, формування нормативно-правової бази розвитку земельної реформи, розробки економічно обгрунтованих заходів по формуванню оптимальної структури земельних угідь, впровадження системи державного кадастру та моніторінгу земель, програми приватизації в агропромисловому комплексі. 

Оскільки потепління клімату може внести істотні корективи в структуру сільського господарства України‚ існує необхідність розробки Національної програми розвитку сільського господарства в Україні. Така програма повинна включати пакет політичних, економічних та технічних заходів, здійснення яких в комплексі дозволить суттєво знизити вплив зміни клімату на складні географічні, соціальні та економічні умови ведення сільськогосподарського виробництва. Першим кроком для впровадження адаптаційної політики може бути прискорення проведення земельної реформи в Україні. Формування реальної приватної власності на землю вирішить питання накопичення первинного капіталу в аграрній сфері та дозволить уникнути соціального напруження при зміні традиційного землекористування, особливо в південній частині України. У цьому випадку необхідно розробити Державні програми підтримки виробництва пшениці (для продовольчих цілей), кукурудзи, сої в окремих регіонах країни, а також розвитку тваринництва.

Важливою умовою успіху адаптаційної політики є підвищення генетичного потенціалу вітчизняних сортів сільськогосподарських культур та порід тварин, що потребує здійснення відповідних дослідницьких програм.

Слід також змінити освітні програми підготовки спеціалистів сільського господарства, особливо агрономів, спеціалістів в сфері захисту рослин, агрономів-агрохіміків, ветеринарних лікарів. 
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8. Освітня та просвітня діяльність

Для розробки ефективних стратегій пом’якшення антропогенного впливу на зміну клімату та адаптації до них природних ресурсів та галузей економіки необхідно проводити поглиблені дослідження світової системи клімату та руйнуючого впливу, який справляє на неї людська діяльність. З іншого боку, вирішення цієї проблеми неможливе без залучення широких шарів населення, розповсюдження інформації з тим, щоб кожний відчув небезпечність глобального потепління та вжити посильні дії. Іншими словами, необхідні як науково-дослідницькі, так і освітні програми для населення.

Одним з перших кроків у цьому напрямі стало виконання проекту «Дослідження з питань зміни клімату в Україні» в рамках Програми допомоги уряду США країнам, що розвиваються, та країнам  перехідного періоду в проведенні досліджень по зміні клімату. На поточний момент проведено дослідження, спрямовані на розширення розуміння процесів, що впливають зміну клімату, розроблено кадастр викидів ПГ, проаналізовано заходи щодо їх зниження та адаптаційні стратегії.

Україна бере участь у Програмі технічної та фінансової допомоги уряду США ряду країн по підтримці в створенні національних планів дій щодо реагування на  зміну клімату. 

Остаточно розроблені стратегії та політику буде оцінювати населення країни. Для інформування громадськості України про глобальний парниковий ефект відповідні міністерства та відомства направляють свої зусилля на розробку та здійснення освітніх програм з проблем зміни клімату та його наслідків. Необхідно привертати широку увагу громадськості до обговорення національних стратегій реагування на зміну клімату.

Передбачається публікація чотирьох монографій, присвячених проблемі зміни клімату в Україні. Завершена робота над першою монографією, яка висвітлює розробку кадастру викидів та поглинання парникових газів в Україні. 

9. Перспективи

Україна має намір брати активну участь в міждержавному співробітництві, яке спрямовано виконання цілей Рамкової Конвенції ООН про зміну клімату. 

Передбачається участь України в проектах спільного впровадження (Joint Implementation), які повинні бути порівнюваними з національними пріоритетами та стратегіями в сфері навколишнього середовища та розвитку і повинні забезпечувати зниження викидів парникових газів.

Згідно з Рамковою Конвенцією ООН про зміну клімату Сторони зобов’язані розробляти національні програми, які включають заходи щодо пом’якшення антропогенного впливу на зміну клімату. Національна програма дій по реагуванню на зміни клімату зараз розробляється Агентством з раціонального використання енергії та екології під керівництвом Міністерства охорони навколишнього природного середовища та ядерної безпеки України і буде представлена уряду країни на розгляд. Суттєвим елементом у виконанні цієї Національної програми є просвітня та освітня діяльність, яка передбачає навчальні курси, випуск брошур, телепрограм, статей та т. п.

Необхідно проведення додаткових досліджень, оскільки рівень невизначеності в прогнозах для України досить високий. Це обумовлено тим, що реальний ефект від впровадження заходів щодо зниження викидів ПГ може відрізнятися від прогнозованого в зв’язку з відсутністю достатнього фінансування, можливими змінами в політиці уряду країни, правової та нормативних базах та ін. Нове наукове розуміння потенціалів глобального потепління для різних газів також може вплинути на оцінку відносної ефективності розглянутих заходів. 

Фінансові ресурси, наявні в Україні для проведення робіт по дослідженню питань зміни клімату, обмежені. Для проведення поглибленого аналізу заходів щодо пом’якшення впливу на зміну клімату та адаптаційних стратегій та для сприяння розповсюдженню новітніх технологій необхідно наявність додаткових фінансових коштів.

Рамкова Конвенція ООН про зміну клімату. Перше Національне Повідомлення
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Пом’якшення наслідків Чорнобильської катастрофи
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